C# |VECTOR|I
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hid pentru testul cu vectori

22 probleme de pe pbinfo si 8 exercitii suplimentare. La fiecare: enuntul pe scurt, un exemplu, trei
indicii, ideea pe pasi, solutia comentata si intrebari de verificare (cu raspunsurile la final).

22 8 13 9

pr

obleme pbinfo exercitii in plus luate cu 100p derefacut (4cuE.C.)

De unde vin problemele si exemplele

Problemele marcate ,,pbinfo #...” sunt exact cele 22 rezolvate pe pbinfo.ro (cu ID-ul fiecareia si
punctajul tau de acolo). Enunturile din ghid sunt rezumate; textul complet e pe pbinfo.

Exemplele: exemplele si testele din ghid sunt facute pentru ghid (nu sunt copiate de pe pbinfo); exemplul
oficial al fiecarei probleme e in enuntul de pe pbinfo.

Exercitiile marcate ,exercitiu suplimentar” nu sunt de pe pbinfo. Sunt facute pentru antrenament, in
acelasi stil.

Toate solutiile sunt compilate si rulate automat pe toate exemplele si testele din ghid, inainte de
generarea PDF-ului.

Cum folosesti ghidul

1. Citeste bazele si cele 8 reguli. Scrie sablonul de pornire de 2-3 ori din memorie.

2. inva’;é functiile scurte (suma cifrelor, prim, cmmdc...). Apar in multe probleme.

3. Lafiecare problema: fa exemplul pe hartie, citeste indiciile pe rand, apoi acopera solutia siincearca s-o
scrii singur(a).

4. Tncepe cu problemele unde ai pierdut puncte.

5. Pe site poti scrie si rula codul direct in browser si il poti verifica pe teste.
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Cuprins

1. Bazele C#in 11 lectii scurte 6.3 Verificari (DA / NU): VerifDiferite, PareOrdonate,

2.8 regu” care iti salveaza puncte PaIXXL, Identice, Proportionale, Crescator*

3. Sablonul de pornire 6.4 Sortare: Sort10, KMici*
4. Functii de stiut pe de rost 6.5 Secvente: Secvente, SumalnSecy, SecvMax*
5. Cum citesti un enunt si lista de verificat 6.6 Interclasare (doi sau trei indici): Interclasarel,

6. Problemele, pe capitole: Interclasare3, comun, Interclasare*

6.1 Baza: citire, min/max, afisare: Maxim, MinMax, * exercitiu suplimentar (nu e de pe pbinfo)

stergerel, Afisare, SumaPare*, PozMax* 7. Dictionar

6.2 Cifre, divizori, numere prime: Numarare5, 8. Raspunsurile laintrebari

Numarare4, EgaleOglindit, ElemPP, NrApPrime,
Prime4, inlocuireK, SumacCifreMax*, Palindroame*

1. Bazele C#in 11 Iecgii scurte

Pe site, fiecare lectie are si un exercitiu interactiv. Aici e rezumatul.

1. Cum arata un program C#
Un program e o reteta: calculatorul executa instructiunile una dupa alta, de susin jos. in C#, reteta are mereu
acelasi «xambalaj». Odata ce-l recunosti, raméane de inteles doar partea din mijloc.

-

using System;

class Program

{
static void Main()
1
Console.WriteLine("Salut!");
%
k

\

o Totul seintdmplain Main .

o Fiecare { areperecheun % .

 Fiecare instructiune se termindcu ; .

» C# face diferentaintre litere mari i mici: Console # console .

2. Variabile: cutii cu eticheta
O variabild e o cutie cu un nume pe ea, in care tii o valoare. Tipul cutiei spune ce fel de lucruriincap in ea.

int n = 5;

long mare = 9000000000;
bool gasit = false;

string mesaj = "NU EXISTA";

e int pentru numere obisnuite, long pentru numere uriase.
e = puneovaloare, == compara.
e 7/ 2==3laint.
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3. Citirea datelor: sablonul
La pbinfo, numerele pot veni pe un rand sau pe mai multe. Ca sa nu-ti mai pese, citesti tot textul o data sifl tai
in bucati. Apoi iei bucatile pe rand, cu un «deget» (k).

-

chax[] sep=1¢{ ' ', "\n', "\r', "\t' };
string[] t = Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;

int n = int.Parse(t[k++]);

int[] v = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

\

+ Copiaza sablonul la fiecare problema.
e Fiecare numarseiacu t[k++] .
e Marimea vectoruluie n: new int[n] .

4. Afigsarea: Write vs WriteLine
Evaluatorul de pe pbinfo compara raspunsul tau caracter cu caracter. Un rand nou in plus sau o litera mica in
loc de mare inseamna raspuns gresit, chiar daca logica e perfecta.

Console.Write(1 + " ");
Console.Write(2 + " ");
Console.WriteLine(); // acum trecem la rand nou

Console.WriteLine("DA");

» «Peacelasirand» — Write .
o «Pe randuri separate» — WriteLine .
 Sterge afisérile de test inainte sa trimiti.

5. Decizii: if, else gi operatorii
Programul ia decizii cu if : «daca e adevarat, fa asta; altfel, fa altceva».

if (x %2 == 0)
Console.WriteLine("par");

else
Console.WriteLine("impar");

e Par: x %2 ==0.lmpar: x %2 !=0.
e Ultimacifra: x % 10 . Faraultimacifra: x / 10 .
e && =si, || =sau.

6. Bucle: for si while
O bucla repetéa aceleasi instructiuni. Cu ea parcurgi un vector, cifrele unui numar sau citesti panala 0.

for (int i = 0; i < 5; i++)
Console.Write(i + " "); // 012 34

o Parcurgerevector: for (int i = 0; i < n; i++) .
e Invers: for (int i =n - 1; i >= 0; i--) .
e Perechi: for i,apoi for (int j =i + 1; j < n; j++) .
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7. Vectori: un sir de cutii
Un vector e un rand de cutii lipite, fiecare cu numarul ei (indicele). In loc de 100 de variabile, ai una singura: v ,
iar cutiile sunt v[0] , v[1], v[2] ...

int[] v = new int[4]; // v[ie], v[ii], v[2], v[3]
v[O] = 7;

v[3] = 2;

Console.WriteLine(v[0] + v[3]); // 9

e Marimea vectorului = n, nu un numar inventat.
e IndiciimergdelaOlan-1.
o Ultimul: v[n - 1] .

8. Cifrele unui numar
Doua operatii iti dau acces la orice cifra: x % 10 iti arata ultima cifra, iar x / 10 o taie. Le repeti cat timp mai
sunt cifre.

e N

while (x > 0)

{
int cifra = x % 10;
// ... fa ceva cu cifra ...
x /= 10;

I

\. J

e Ultimacifra: x % 10 .
o Taieultimacifra: x /= 10 .
e Bucla: while (x > 0) .

9. Functii: masinarii mici
O functie e o masinarie cu un nume: bagi ceva in ea (parametrii) Si scoate un rezultat ( return ). O scrii 0 data
si o folosesti de cate ori vrei.

e N

static bool EstePar(int x)

{
return x % 2 == 0;
I
static void Main()
{
if (EstePar(14))
Console.WriteLine("DA");
I

\. J

e return darezultatul inapoi.
» Functiile stauin class Program ,inafaralui Main .
« Functiile clasice: SumaCifre, Oglindit, EstePrim, Cmmdc, PatratPerfect.
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10. Figiere .in si .out
Unele probleme nu folosesc tastatura si ecranul, ci fisiere: citesti din nume.in Siscriiin nume.out . Restul

programului e la fel.

string text = File.ReadAllText("minmax.in");

// ... la fel ca de obicei ...

StreamWriter fout = new StreamWritexr("minmax.out");
fout.WriteLine(mn + " " + mx);

fout.Close();

e using System.IO;
» Numele exacte din enunt.
e fout.Close(); lafinal.

11. Sortare cu Array.Sort
Nu trebuie sa scrii tu un algoritm de sortare. C#itida Array.Sort(v) , care ordoneaza vectorul crescator.

// crescator

Array.Sort(v);
// de la coada = descrescator

for (int i =n - 1; i >=0; i--)
Console.Write(v[i] + " ");

e Array.Sort(v) =crescator.
o Descrescator = parcurgidela n - 1 la0.

C# Vectori - pagina 5



2. 8 reguli care iti salveaza puncte

Aproape toate punctele pierdute au venit din greseli mici, nu din logica.

-

01 Citeste tot inputul pe bucati| inlocuirek: eroare |

Nu te baza pe ReadLine rand cu rand. La inlocuireK, k si n erau pe acelasi rand; la Secvente, numerele erau
pe mai multe randuri. Sablonul cu ReadToEnd() .Split(...) merge mereu.

X ASA NU vV ASA DA
int k = int.Parse(Console.ReadlLine()); // int K = int.Parse(t[k++]);
randul e "3 5" -> crapa int n = int.Parse(t[k++]);

int n = int.Parse(Console.ReadLine());

02 Write vs WriteLine [ Sort10: -80p, ElemPP: -100p ]

Write lasa cursorul pe acelasirand, WriteLine trece larand nou. Din cauza asta s-au pierdut puncte la
Sort10 (20) si ElemPP (0).

X ASA NU Vv ASA DA
Console.WriteLine(v[i] + " "); // fiecare Console.Write(v[i] + " "); // toate pe
numar pe alt rand acelasi rand

03 Textul se scrie exact cain enunt

,NU EXISTA” nu e acelasi lucru cu ,nu exista”. Evaluatorul compara litera cu litera. La Maxim s-au pierdut 20
de puncte din asta.

X ASA NU vV ASA DA

[ Console.WriteLine("nu exista"); ] [ Console.WriteLine("NU EXISTA"); ]

04 Vectorul are marimea n[ VerifDiferite: -60p ]

new int[n] , nuun numar ales laintamplare. La VerifDiferite, new int[200] cu n panala500adusla40
de puncte.

X ASA NU Vv ASA DA

[ int[] v = new int[200]; ] [ int[] v = new int[n]; ]

05 Min/ max pornesc de la primul element[ MinMax: trecut din noroc]

mn = mx = v[@] . Nupornidela0, 10 sau 10000: daca numerele sunt toate negative sau toate uriase,
raspunsul iese gresit.

X ASA NU vV ASA DA

[ int mn = 10000, mx = 10; ] [ int mn = v[0], mx = v[0]; ]
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06 Sterge afisarile de test

Orice Console.WriteLine pus «ca savad ce seintdmpla» strica raspunsul. La Afisare a dus la 0 puncte.

X ASA NU Vv ASA DA
for (int i = 0; 1 < n; i++) [ // doar afisarile cerute de enunt
Console.Write(v[i] + " "); // TEST -

uitat in cod!

07 Fisiere: numele exact si Close()

Numele fisierelor se copiaza din enunt (minmax.in / minmax.out). Fara fout.Close() , fisierul de iesire
poate ramane gol.

X ASA NU v ASA DA
StreamWriter fout = new StreamWriter fout = new
StreamWriter ("MinMax.txt"); StreamWritexr ("minmax.out");
fout.WriteLine(rez); // si fara fout.WriteLine(rez);
Close() fout.Close();

08 Compileaza inainte sa trimiti

4 din 22 de probleme au fost erori de compilare (E.C.): paranteze lipsa, * ' vs " ", = inplus. Ruleaza

programul o data pe exemplul din enunt.

X ASA NU V ASA DA
chax[] x = {" "%; // " " e text, nu chax[] x = § ' ' %;
caracter int[] v = new int[n];
int[] v = new int =[n]; // = 1in plus
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3. Sablonul de pornire

Citeste tot inputul o data si il taie in numere, deci nu mai conteaza daca numerele sunt pe un rand sau pe mai
multe. Variabila k arata la al catelea numar ai ajuns: de fiecare data cand iei un numar, scrii t[k++] .

CAND SE CITESTE DE LA TASTATURA

using System;

class Program

1

static void Main()

1

char[] sep £, "\n", "\r', "\t' %}; // spatiu, rand nou, tab

string[] t Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0; // "degetul": al catelea numar urmeaza

int n = int.Parse(t[k++]);

int[] v = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

// ... rezolvarea ...

Console.WriteLine(rezultat);

3

\. J

CAND SE CITESTE DIN FISIER (.IN / .OUT)

using System;

using System.IO;

class Program
{
static void Main()
{
char[] sep = { ' ', '"\n', "\r', "\t' };
string text = File.ReadAllText("problema.in"); // numele exact din enunt
string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int[] v = new int[n];
for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

// ... rezolvarea ...
StreamWriter fout = new StreamWriter("problema.out");

fout.WriteLine(rezultat);
fout.Close(); // OBLIGATORIU, altfel fisierul poate ramane gol

Write sau WriteLine? Write afiseaza siramane perand; WritelLine afiseaza sitrece larandul urmator.
Cand enuntul spune ,separate prin spatiu”, folosesti Write(x + " ") .
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4. Functii de stiut pe de rost

Suma cifrelor

static int SumaCifre(int x)

{
int s = 0;
while (x > 0) § s += x % 10; x /= 10; ?
return s;

.

Aduni ultima cifra, o tai, repeti pana nu mai sunt cifre. Folosita la: Numarare5.

oglinditul
static long Oglindit(long x)
{
long r = 0;
while (x > 0) § r =1 % 10 + x % 10; x /= 10;
return 1;
Is

.

Fiecare cifra noua se pune la dreapta, iar cele vechi se «imping» spre stanga (-10). Folosita la: EgaleOglindit.

Numar prim

,

static bool EstePrim(int x)
{
if (x < 2) return false;
for (int d = 2; d *x d <= x; d++)
if (x % d == 0) return false;
return true;
I

|\

0 si 1 nu sunt prime. Cauti divizori doar pana la radical (d-d < x). Folosita la: NrApPrime, Prime4.

Cmmdc (Euclid)

static int Cmmdc(int a, int b)

{
while (b !=0) § int r=a % b; a=b; b=1; %
retuxrn a;

3

impar'gi Si pastrezi restul, pana restul devine 0. Ultimul impartitor e cmmdc-ul. Folosita la: Numarare4.

Patrat perfect

static bool PatratPerfect(int x)

1
int r = (int)Math.Sqrt(x);
return r x r == x;

lei radicalul, tai zecimalele si verifici daca la patrat da inapoi numarul. Folosita la: ElemPP.
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Sortare + descrescator

Array.Sort(v); // crescator
for (int i = n - 1; 1 >= 0; i--) // parcurs invers = descrescator
Console.Write(v[i] + " ");

O singura linie sorteaza crescator. De la coada obtii ordinea descrescatoare. Folosita la: Sort10, Identice,
Proportionale.

5. Cum cite§ti un enunt

1. Ce primesc? Citeste «Date de intrare»: cate numere, in ce ordine, pe ce randuri. Scrie-le pe hartie.

2. De unde citesc? Tastatura (Console) sau fisier (nume.in)? Asta schimba doar inceputul si finalul
programului.

3. Ce trebuie sa afigsez? Citeste «Date de iesire»: un numar? DA/NU? mai multe numere pe un rand? Exact ce
text?

4. Fac exemplul de mana la exemplul din enunt si rezolva-| pe hartie, fara cod. Daca nu-| poti face de méana, nu-|
poti programa.

5. Cazurile speciale Ce fac daca nu exista nicio solutie? Daca n = 1? La egalitate pe cine aleg?

Lista de verificat inainte sa trimiti

O Am folosit sablonul de citire (nu ReadLine).

O Vectorul e new int[n] (nu un numar fix).

O Tastatura sau fisiere? Am verificat in enunt.

O Numele fisierelor sunt copiate exact (daca e cu fisiere).

O Am pus fout.Close() la final (daca e cu fisiere).

[0 Write sau WriteLine, exact cum cere enuntul.

O Textele (DA, NU, NU EXISTA) sunt scrise exact ca in enunt.
O Am sters toate afisarile de test.

O Am rulat programul pe exemplul din enunt si iese exact la fel.
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6.1 Baza: citire, min/max, afisare

Citesti numere, le parcurgi, gasesti cel mai mic sau cel mai mare si afisezi corect.

De pe pbinfo: Maxim (#54), MinMax (#82), stergerel (#1453), Afisare (#488). Exercitii suplimentare: SumaPare,
PozMax.
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pbinfo #54 capitolul 1 tastatura -» ecran usoara [punctajul tau: SOp]
Maxim

Cel mai mare numar dintr-un sir care se termina cu 0

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/54/maxim

Enuntul pe scurt

Primesti numere unul dupa altul. Cand apare 0, te opresti. 0 e doar semnalul de «gata», nu face parte din numere.

Trebuie sa afisezi cel mai mare numar citit. Daca primul numar e chiar 0 (deci n-a existat niciun numar), afisezi
exact NU EXISTA .

Comparatie. E ca la un concurs de sarituri: concurentii vin pe rand, iar tu tii minte doar recordul de pana
acum. Cand cineva sare mai sus, el devine noul record. Cand se inchide concursul (apare 0), recordul e

raspunsul.
PRIMESTI AFISEZI
Numere intregi, separate prin spatii sau randuri noi. Cel mai mare numar citit (fara 0-ul de final) sau
Ultimul numar e 0. textul NU EXISTA .
Exemplu
INTRARE IESIRE
49270 9

De ce: Numerele sunt 4, 9, 2, 7. Cel mai mare e 9. Zeroul doar opreste citirea.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: @ —» NU EXISTA - -5 -2 -9 0 - -2 - 70 - 7

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Ai nevoie de o bucla care se repeta la nesfarsit (while (true) ) sidincareiesicu break cand numarul citite
0.

2. Tine minte doua lucruri: max (recordul) si amCitit (daca aivazut macarun numar). Primul numar citit
devine direct max .

3. Lafinal: daca amCitit aramas false ,scrii NU EXISTA , exact asa, cu litere mari si un spatiu. Altfel scrii

max .

Ideea, pe pasi

1. Citesti tot inputul cu sablonul (in bucati).

2. leinumerele perandcu t[k++] .

3. Daca numarul e 0, iesi din bucla cu break .

4. Daca e primul numar SAU e mai mare decat max , il puiin max .

5. Dupéa bucla: NU EXISTA daca n-ai citit nimic, altfel afisezi max .
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Solutia comentata (maxim.cs)

' BUCATA 1 DIN 5

using System;

class Program

]
static void Main()
]
// citim TOT inputul si il spargem in "bucati" (numere)
chax[] sep =41 ' ', '"\n', "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string[] t = Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;

\

@ Inceputul din sablon. Tot ce se scrie la tastatura e citit o singura data si taiat in bucati (vectorul t ). k e un «deget»

care arata la a cata bucata am ajuns.

BUCATA 2 DIN 5

int max = 0;
bool amCitit = false; // am citit macar un numar diferit de 07?

max vatine recordul. amCitit e un stegulet( bool =poatefidoar true sau false ). Porneste false si
devine true la primul numar adevarat.

BUCATA 3 DIN 5

while (true)
{
int x = int.Parse(t[k++]);
if (x == 0) break; // O opreste citirea

E] while (true) inseamna «repetd la nesfarsit». t[k++] iabucata curenta si muta degetul maideparte.
int.Parse transforma textul "9"in numarul 9. Daca e 0, bxeak ne scoate din bucla.

BUCATA 4 DIN 5

if (lamCitit || x > max) // primul numar devine maxim direct

1
max = X;
amCitit = true;

3

\

\.

@ !amCitit se citeste «inca n-am citit nimic», iar || ihseamna «sau». Deci: daca e primul numar SAU e mai mare

decéat recordul, devine noul record.

' BUCATA 5 DIN 5

if (lamCitit)

Console.WriteLine ("NU EXISTA"); // ATENTIE: exact cu litere mari
else

Console.WriteLine(max);

3

\

\

@ Afisam raspunsul. Textul trebuie sé fie identic cu cel din enunt, pentru ca evaluatorul compara litera cu litera.

J

Ce amers prost laincercarea ta: Ai scris "nu exista" cu litere mici. Evaluatorul compara textul exact, deci
trebuia "NU EXISTA". Asta a costat 20 de puncte.

\
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Atentie la:

 Textul de afisat se copiaza exact din enunt (litere mari, spatii).
» Nupornicu max = 0 :dacatoate numerele sunt negative, raspunsul ar iesi gresit.
e 0-uldelafinal nu seiain calcul.

Intrebari

1. Secitesc numerele -3 -8 -1 0 .Ce afiseaza un program care porneste cu max = 0 sinu foloseste
amCitit ?

A -1

B.0

C.-8

D. NU EXISTA

2. Ceface break ininteriorul lui while (txue) ?
A. Opreste tot programul
B. lese din bucla si continua cu ce e dupa ea
C. Sare la urmatoarea repetare

D. Afiseaza un rand nou
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pbinfo #82 capitolul 1 fisier minmax.in - minmax.out usoara [punctajul tau: 100p]

MinMax

Cel mai mic si cel mai mare element

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/82/minmax

Enuntul pe scurt

In fisierul minmax.in ai un nuMAar n siapoi n numere.

Scriiin fisierul minmax.out cel maimic si cel mai mare dintre ele, pe acelasi rand, cu un spatiu intre ele.

Comparatie. Ca atunci cand cauti cel mai ieftin si cel mai scump produs dintr-o lista de preturi: primul pret e
si «cel mai ieftin», si «cel mai scump» de pana acum. Apoi compari fiecare pret urmator cu ele.

PRIMESTI AFISEZI
Fisierul minmax.in : pe primul rand n, apoin Fisierul minmax.out : minimul si maximul,
numere. separate printr-un spatiu.
Exemplu
MINMAX.IN MINMAX.OUT
5 4 30
12 4 30 7 4

De ce: Cel mai mic numar e 4 (apare de doua ori, nu conteaza). Cel mai mare e 30.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 1 / 8 - 88 -4/ -3 -10 50 - -10 5

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Pune numerele intr-un vector, apoi porneste cu mn = mx = v[@] , adica primul element.
2.Parcurgedela i = 1:daca v[i] < mn , actualizezi mn ;daca v[i] > mx , actualizezi mx .

3.Scriicu fout.WriteLine(mn + " " + mx); Sinuuita fout.Close(); lafinal.

Ideea, pe pasi

1. Citestidin minmax.in cu sablonul pentru fisiere.
2. mn = mx = v[0] (primul element).
3. Parcurgi restul: actualizezi mn si mx cand e cazul.

4. Scriiin minmax.out Siinchizifisierulcu Close() .
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Solutia comentata (minmax.cs)

' BUCATA 1 DIN 4

using System;
using System.IO;
class Program
]
static void Main()
]
// problema cu FISIERE: citim din minmax.in, scriem in minmax.out
chax[] sep =41 ' ', '"\n', "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string text = File.ReadAllText("minmax.in");
string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;

@ Sablonul pentru fisiere. File.ReadAllText("minmax.in") citeste tot fisierul catext. Ca sa mearga, ai nevoie de
using System.IO; sSus.

BUCATA 2 DIN 4

int n = int.Parse(t[k++]);

int[] v = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

@ Citim n, facem un vector cu exact n locuri si il umplem cu urmatoarele n numere.

BUCATA 3 DIN 4

// pornim de la PRIMUL element, nu de la valori inventate
int mn = v[0], mx = v[0];
for (dint i = 1; i < n; i++)
{
if (v[i] < mn) mn = v[i];
if (v[i] > mx) mx v[i];

k

\ J

E] Primul element e la inceput si minim, si maxim. Apoi il comparam pe fiecare element urmator (dela i = 1 )cuele.

BUCATA 4 DIN 4

StreamWriter fout = new StreamWriter("minmax.out");

fout.WriteLine(mn + " " + mx);
fout.Close(); // FARA Close() fisierul poate ramane gol!
¥
¥
StreamWriter e «pixul»cucarescrieminfisier. mn + " " + mx lipeste cele doud numere cu un spatiu intre ele.

Close() salveaza efectiv fisierul.

Laincercarea ta: Ailuat 100, dar ai pornitcu mx = 10 Si mn = 10000 . Numerele pot ajunge la 1.000.000,
deci a trecut din noroc. Regula sigura: pornesti mereu de la primul element.

Atentie la:

» Nuinventa valori de pornire (0, 10000...). Porneste de la v[0] .
» Numele fisierelor se scriu exact ca in enunt.
o Fara fout.Close() fisierul poate ramane gol.
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intrebari

3. De ce e periculos sa pornesticu mn = 10000 ?
A. Nu e periculos, merge mereu
B. Daca toate numerele sunt mai mari de 10000, minimul iese 10000, care nici nu e in lista
C. Pentru ca 10000 nu incape in int

D. Pentru ca programul devine lent

4. Ce se poate intampla daca uiti fout.Close() ?
A. Nimic
B. Eroare de compilare
C. Fisierul de iesire poate raméane gol
D. Se sterge fisierul .in

C# Vectori - pagina 17



capitolul 1 tastaturda » ecran medie [ punctajul tau: 100p]
stergerel

Stergi elementele pare din vector

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/1453/stergerel

Enuntul pe scurt

Primesti un vector cu n numere.

Trebuie sa «stergi» toate numerele pare si sa afisezi ce ramane, in aceeasi ordine.

Comparatie. Ca la triat fructe de pe o banda: le iei pe rand. Pe cele bune (impare) le aseziin fata, unul langa
altul. Pe cele stricate (pare) nu le pui nicaieri. La final, in fata ai doar fructele bune, in ordinea in care au venit.

PRIMESTI AFISEZI

n, apoi n numere. Numerele impare, in ordinea initiala, pe un rand.
Exemplu

INTRARE IESIRE

7 359

385210914

De ce: Pare sunt 8, 2, 10, 4, deci le stergem. Raméan 3, 5, 9.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 4 / 2461 -1-3 /135 —-135

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Nu trebuie s muti toate elementele spre stanga la fiecare stergere. Exista un truc mai simplu, cu un singur for.
2. Foloseste un al doilea indice m , care arata unde pui urmatorul element «bun». Porneste de la 0.

3. Pentru fiecare v[i] impar: v[m] = v[i]; m++; . Lafinal, noualungime a vectoruluie m .

Ideea, pe pasi

1. Citesti vectorul.
2. m = 0 (cate elemente bune am pastrat pana acum).
3. Pentru fiecare element impar: il copiezi pe pozitia m sicresti m .

4. n = m, apoi afisezi primele n elemente.
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Solutia comentata (stergerel.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program
]

static void Main()

]

chax[] sep £, "\n', "\x', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab

string[] t = Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int[] v = new int[n];

for (int i = 0; 1 < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

g

\

@ Sablonul de citire: n, apoi vectorul cu n elemente.

BUCATA 2 DIN 3

// stergerea "pe bune": pastram in fata doar elementele impare
intm = 0; // noua lungime
for (int i = 0; 1 < n; i++)
if (v[i] % 1= 0)
]
vim] = v[il;
m++;
Iy
n=m;

\

@ v[i] % 2 != 0 inseamna «restul impartirii la 2 nu e 0», adica numarul e impar. Fiecare element impar e copiat pe

pozitia m ,apoi m creste. Elementele pare sunt pur si simplu sarite.

BUCATA 3 DIN 3

for (int i = 0; i < n; i++)
Console.Write(v([i] + " ");
Console.WriteLine();

3

g

\

@ Afisdm doar primele n (noua lungime) elemente, toate pe acelagi rand ( Write ,nu Writeline ).

J

Laincercarea ta: 100 de puncte. Tehnicacu m e cea mai simpla metoda de stergere si merita invatata pe
de rost.

|\

Atentie la:
e Par= x % 2 == 0.lmpar= x % 2 != 0 (merge si pentru numere negative).
» Dupa stergere afisezi doar primele m elemente, nu toate n .
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intrebari

5. Vectorul 5 6 7 . Dupa bucla de stergere a numerelor pare, cate m ?
A1l
B.2
C.3
D.0

6. Ceinseamna v[i] % 2 != 07?
A. v[i] e par
B. v[i] e impar
C.v[ijeO
D. v[i] e negativ
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capitolul 1 tastatura » ecran medie [ punctajul tau: Op]
-
Afisare

Pozitiile pare nainte, cele impare de la coada

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/488/afisare

Enuntul pe scurt

Primesti n numere. Pozitiile se numara de la 1 (primul element e pe pozitia 1).
Pe primul rand afisezi elementele de pe pozitiile pare: 2, 4, 6, ... (in ordine).

Pe al doilea rand afisezi elementele de pe pozitiile impare, de la coada spre inceput: cea mai mare pozitie
impara, apoi cu 2 mai putin, ... panalal.

Comparatie. Ai o coada de 7 oameni numerotatide lalla?7. Intai ii strigi pe cei cu numar par, de la inceputul
cozii (2, 4, 6). Apoi, pe alt rand, i strigi pe cei cu numar impar, pornind de la capatul cozii (7, 5, 3, 1).

PRIMESTI AFISEZI

n, apoi n numere. Doua randuri: elementele de pe pozitii pare
(crescator), apoi cele de pe pozitii impare
(descrescator).

Exemplu

INTRARE IESIRE

7 20 40 60

10 20 30 40 50 60 70 70 50 30 10

De ce: Pozitiile pare 2, 4, 6 au valorile 20, 40, 60. Pozitiile impare de la coada, 7, 5, 3, 1, au valorile 70, 50, 30,
10.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 6 / 123456 -246 /531

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Ca sa nu te incurci, citeste vectorul cu indicide la 1, exact cainenunt: int[] v = new int[n + 11; si for
(int i = 1; i <= n; i++) .

2.Randull; for (int i = 2; i <= n; i += 2) .Intre cele doudranduri pui Console.WriteLine(); .

3. Randul 2: pornesti de la cel mai mare numar impar < n (daca n e impar e chiar n, altfel n - 1) si scazi cate 2
panalal.

Ideea, pe pasi

1. Citesti vectorulin v[1..n] .
2. Afisezi v[2], v[4], .. peprimul rand.

3. Treci la rand nou.
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4. Afisezi v[start], v[start-2], .., v[1] ,unde start e celmaimareimpar<n.

Solutia comentata (afisare.cs)

' BUCATA 1 DIN 4

\

using System;

class Program

]
static void Main()
]
char[] sep =1 ' ', '"\n', "\zr', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string[] t = Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);

@ Sablonul de citire, pana la n.

BUCATA 2 DIN 4

int[] v = new int[n + 1]; // folosim indici de la 1 la n
for (int i = 1; i <= n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

Facem vectorulcuunlocinplus (n + 1)sinufolosim v[@] . Asa, pozitia 1 din enunt e chiar v[1] sinumai
trebuie sa faci socoteli cu +1.

BUCATA 3 DIN 4

// linia 1: indici pari, crescator: 2, 4, 6,
for (int i = 2; i <=n; i += 2)

Console.Write(v[i] + " ");
Console.WriteLine();

@ i += 2 Inseamnacasarimdin2in2:2,4,6... Console.WriteLine() fara nimicin paranteze doar trece la randul

urmator.

BUCATA 4 DIN 4

.

// linia 2: indici impari, descrescator: pornim de la cel mai mare impar <= n
int start = (n %2 ==1) ? n : n - 1;
for (int i = start; i >=1; 1 -= 2)
Console.Write(v[i] + " ");
Console.WriteLine();

3

n - 1 .Apoicoboramdin

@ (conditie) ? A : B eunc«ifpescurt»: dacaneimpar, start = n ,alifel start
2in2panalal.

Ce amers prost laincercarea ta: Ailasat in cod o afisare de test (toate elementele), ai amestecat indicii de
la 0 cu cei de la 1 si n-ai trecut la rand nou intre cele doua linii. Rezultat: 0 puncte, desi ideea era aproape.

Atentie la:

 Sterge orice afisare pusa «ca sa vad ce se intampla».
» Hotaraste-te: indicide la 0 SAU de la 1, nu amandoua.
« Intre cele doud randuri: Console.WritelLine(); .
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intrebari

7. Pentru n = 8, de la ce pozitie porneste al doilea rand?
A.8
B.7
C.1
D.9

8.Ceafiseaza for (int i = 2; i <= 7; i += 2) Console.Write(i + " "); ?
A.234567

B.246

C.2468

D.1357
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[exercitiu suplimentar -

SumaPare

Suma numerelor pare din vector

Enuntul pe scurt

nu e de pe pbinfo] capitolul 1

Facut pentru antrenament, in stilul problemelor de pe pbinfo. Solutia e verificata pe toate testele.

tastatura - ecran usoara

Primesti n numere intregi.

Afisezi suma celor care sunt pare. Daca nu exista niciun numar par, sumae 0.

Comparatie. Ca atunci cand aduni doar bancnotele de un anumit fel dintr-un teanc: le iei pe rand si le pui

deoparte doar pe cele care se potrivesc.

PRIMESTI
n, apoi n numere intregi.

AFISEZI
Suma numerelor pare.

Exemplu
INTRARE IESIRE
6 20
3852107

Dece: Paresunt8,2si10.8 + 2 + 10 = 20.

Alteteste: 3 / 135 -0-4/ -24 -61- -4

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Pornesti cu o variabila suma = @ sio cresti pe parcurs.

2.Unnumarepardacd x % 2 == 0 (merge si pentru negative).

3.infor: daca v[i] e par, faci suma += v[i]l; . Lafinal afisezi suma .

Ideea, pe pasi

1. Citesti vectorul.
2. suma = 0.
3. Pentru fiecare element par: suma += v[i] .

4. Afisezi suma.
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Solutia comentata (sumapare.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program

1

static void Main()

1

chax[] sep £, "\n', "\x', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string[] t
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int[] v = new int[n];

Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

for (int i = 0; 1 < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

\ J

(2] citirea din sablon.

BUCATA 2 DIN 3

long suma = 0; // suma poate iesi mare -> long
for (int i = 0; 1 < n; i++)
if (v[i] % 2 == 0)
suma += v[i];

suma += v[i] e prescurtareapentru suma = suma + v[i] . Folosim long pentruca multe numere mari
adunate pot depasi int .

BUCATA 3 DIN 3

Console.WriteLine(suma);

@ Afisam rezultatul.

Atentie la:

e Sumapornestedela0,nudela v[e] .
e Testuldepare % 2 ==0,nu / 2 == 0.

intrebari

9. Ceface suma += v[i]; ?
A. Pune v[i]in suma
B. Aduna v[i] lasuma
C. Compara suma cu v[i]
D. Scade vl[i]

10. Pentru 1 2 3 4, cat e sumanumerelor pare?

10

o w?P»
o
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[exercit,iu suplimentar - nu e de pe pbinfo] capitolul 1 tastaturda » ecran usoara

PozMax

Pozitia primei aparitii a maximului

Facut pentru antrenament, in stilul problemelor de pe pbinfo. Solutia e verificata pe toate testele.

Enuntul pe scurt

Primesti n numere intregi.

Afisezi pozitia (numerotata de la 1) pe care apare cel mai mare numar. Daca maximul apare de mai multe ori,
afisezi prima pozitie.

Comparatie. intr-un clasament, nu te intereseaza doar nota cea mai mare, ci si cine a luat-o primul: tii minte
locul, nu doar valoarea.

PRIMESTI AFISEZI

n, apoi n numere intregi. Pozitia (de la 1) a primului maxim.
Exemplu

INTRARE IESIRE

6 2

492917

De ce: Maximul e 9. Apare pe pozitiile 2 si 4; o afisam pe prima, 2.

Alteteste: 1 / 5 -1 -4/ -3 -1 -1 -8 - 2

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Nu tine minte valoarea maximului, ci indicele lui: poz = 0 lainceput.
2. Pentrufiecare i delal:daca v[i] > v[poz] ,atunci poz = i.

3. Foloseste > strict, ca la egalitate sa ramana prima pozitie. La final afisezi poz + 1.

Ideea, pe pasi

1. Citesti vectorul.
2. poz = 0.
3. Daca gasesti un element mai mare decat v[poz] , poz = i .

4. Afisezi poz + 1.
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Solutia comentata (pozmax.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program
$

static void Main()

1

char[] sep
string[] t
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int[] v = new int[n];

£, "\n", "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

for (int i = 0; 1 < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

\ J

(2] citirea din sablon.

BUCATA 2 DIN 3

int poz = 0; // indicele maximului (de la 0)
for (int i = 1; i < n; i++)
if (v[i] > v[poz]) // > strict: la egalitate ramane primul
poz = 1i;

@ Tinem minte unde e maximul, nu cat e. Valoarea o putem afla oricand: v[poz] .

BUCATA 3 DIN 3

Console.WriteLine(poz + 1); // pozitiile se numara de la 1

}

\ J

@ n C# indicii pornesc de la 0, dar enuntul numara de la 1, deci adunam 1.

Atentie la:

« > strict pentru prima aparitie ( >= ar da ultima).
» Afisezi poz + 1,nu poz .

Iintrebari

11. Vectorul 5 8 8 3 . Ce afiseaza programul daca foloseste >= inlocde > ?

2

o w>»

3
8
1

12. De ce se afiseaza poz + 17

. Din greseala
. Indicii C# pornesc de la 0, enuntul numara de la 1
. Ca sa sara peste maxim

o0 w >

.Pentrucanincepedelal
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6.2 Cifre, divizori, numere prime

Lucrezi cu cifrele unui numar (% 10 si/ 10), cu cmmdc Si cu numere prime.

De pe pbinfo: Numarareb (#499), Numarare (#496), EgaleOglindit (#294), ElemPP (#132), NrApPrime (#100),
Prime4 (#4456), inlocuireK (#383). Exercitii suplimentare: SumaCifreMax, Palindroame.
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pbinfo #499 capitolul 2 tastatura » ecran medie [punctajul tau: eroare de compilare]

Numarare5S

Perechi de numere cu aceeasi suma a cifrelor

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/499/numarare5

Enuntul pe scurt

Primesti n numere.

Numeri cate perechi de elemente au aceeasi suma a cifrelor. O pereche inseamna doua elemente de pe pozitii
diferite. Perechea (A, B) e aceeasi cu (B, A), deci o numeri o singura data.

Comparatie. La o petrecere, fiecare om da mana cu fiecare alt om o singura data. Tu numeri doar strangerile
de méana dintre oameni care au acelasi «numar norocos» (suma cifrelor).

PRIMESTI AFISEZI

n, apoi n numere naturale. Numarul de perechi cu aceeasi suma a cifrelor.
Exemplu

INTRARE IESIRE

5 4

12 30 5 21 14

De ce: Sumele cifrelor: 122—3, 30—3, 5-5, 21 -3, 14—5. Perechi cu suma 3: (12,30), (12,21), (30,21).
Perechi cu suma 5: (5,14). Total: 4.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 3 / 110 100 - 3 -4 /123 4 - 0

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Scrie intéi o functie SumaCifre(x) :aduniultimacifra(x % 10 )siotai(x /= 10 ),cattimp x > 0.
2. Casaiei fiecare pereche o singura data, folosesti doua for-uri: i delaO,iar j dela i + 1.

3.Daca SumaCifre(v[i]) == SumaCifre(v[jl) , cresticontorul: cnt++ .

Ideea, pe pasi

1. Functia SumaCifre .
2. Citesti vectorul.
3. Pentru fiecare pereche (i, j) cu j > i, compari sumele cifrelor.

4. Afisezi contorul.
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Solutia comentata (numarare5.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program

]
static int SumaCifre(int x)
]
int s = 0;
while (x > 0)
]
s += x % 10; // ultima cifra
X /= 10; // o taiem
t
return s;
Iy

-

J

O functie e o «masinarie»: primeste un numar x sidainapoi ( return ) sumacifrelorlui. x % 10 e ultima cifra (din
123 — 3),iar x /= 10 taie ultima cifra (123 — 12).

BUCATA 2 DIN 3

static void Main()

]
chaxr[] sep =41 " ', "\n', '"\xr', "\t' }; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string[] t = Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;

int n = int.Parse(t[k++]);

int[] v = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

\

@ Citirea obisnuita din sablon.

BUCATA 3 DIN 3

int cnt = 0;
for (int i = 0; i < n; i++)
// 7 > 1 => fiecare pereche o singura data
for (int j =1 + 1; j < n; j++)
if (SumaCifre(v[i]) == SumaCifre(v[j]))
cnt++;

g

Console.WriteLine(cnt);

3

|\

E] Doué for-uriunulin altul. Pentrucé j pornestedela i + 1, perechea (0,1) e luatd, dar (1,0) nu. Asa fiecare
pereche e numarata o data.

|

Ce a mers prost laincercarea ta: Eroare de compilare: ai scris chax[] x = {" "% . Ghilimelele duble
inseamna text (string); pentru un singur caracter trebuia ' ' . Apoiaiapelat cif(x[i]) pe vectorul de
separatori, in loc de vectorul cu numere.

\

Atentie la:

e ' ' (apostrof) =uncaracter. " " (ghilimele) = text.
* Aldoileaforpornestedela i + 1,nudela0.
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intrebari

13. Cate SumaCifre(907) ?
A.16
B.97
C.7
D.9

14, Cate perechi (i, j) cu i < j exista intr-un vector cu 4 elemente?
A4
B.6
C.8
D. 16
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pbinfo #496 capitolul 2 tastatura » ecran medie [punctajul tau: eroare de compilare]

Numarare4

Cate numere sunt prime cu ultimul

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/496/numarare4

Enuntul pe scurt

Primesti n numere.
Numeri cate dintre ele (fara ultimul) sunt prime cu ultimul element.

Atentie: «prime intre ele» NU inseamna ca numerele sunt prime! Inseamna ca singurul divizor comun e 1, adica
cmmdc-ul lor e 1. De exemplu 8 si 9 sunt prime intre ele, desi niciunul nu e prim.

Comparatie. Gandeste-te la divizori ca la «prieteni comuni». Doua numere sunt prime intre ele cand nu au
niciun prieten comun in afara de 1, care e prietenul tuturor.

PRIMESTI AFISEZI
n, apoi n numere naturale nenule. Cate dintre primele n-1 numere au cmmdc 1 cu
ultimul.
Exemplu
INTRARE IESIRE
6 3

59258 7 12

De ce: Ultimul e 12. cmmdc(5,12)=1 v, cmmdc(9,12)=3 X, cmmdc(25,12)=1 v, cmmdc(8,12)=4 X,
cmmdc(7,12)=1 V. Trei numere.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 3 / 46 2 -0 -4 /19103 - 2

Indicii (citeste-le pe rand)

1. «Prime intre ele» inseamna cmmdc egal cu 1. Deci ai nevoie de o functie Cmmdc(a, b) .
2. Algoritmul lui Euclid: cattimp b != 0 ,faci x = a % b; a = b; b = r; . Lafinal, raspunsule a.

3.ParcurgidelaOpanala n - 2 (fard ultimul!) sinumericate au Cmmdc(v[i], ultim) ==

Ideea, pe pasi

1. Functia Cmmdc (Euclid).
2. Citesti vectorul siretii ultim = v[n - 1] .
3.Pentru i delaOla n - 2:daca Cmmdc(v[i], ultim) == 1, cnt++.

4. Afisezi cnt .
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Solutia comentata (numarare4.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;
class Program
]
// cmmdc (algoritmul lui Euclid)
static int Cmmdc(int a, int b)
]
while (b != 0)
]
int r = a % b;
a=b;
b =r1;
t
return a;
Iy

@ Euclid: imparti si pastrezi restul, iar si iar, pana restul devine 0. Exemplu: cmmdc(25, 12): 256 % 12 =1,apoi12 % 1=
0, decicmmdc = 1.

BUCATA 2 DIN 3

static void Main()

1

£, "\n', "\xr', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

char[] sep

string[] t

int k = 0;

int n = int.Parse(t[k++]);

int[] v = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

|

|\

@ Citirea din sablon.

BUCATA 3 DIN 3

int ultim = v[n - 1];

int cnt = 0;
for (dint 1 = 0; 1 < n - 1; i++) // toate, mai putin ultimul
if (Cmmdc(v[i], ultim) == 1) // "prime intre ele" = cmmdc 1
cnt++;

Console.WriteLine(cnt);

J

-

Ultimul element e pe pozitia n - 1 (pentru ca pornim de la 0). Buclamerge cattimp i < n - 1 ,adica se opreste
inainte de ultimul.

Ce a mers prost laincercarea ta: Eroare de compilare: new int =[n] (semnul = erain plus). lar functia
ta de «prime intre ele» nu era corecta; cu cmmdc e mult mai simplu.

(&

Atentie la:

o «Primeintre ele» # «<numere prime».
e Ultimulelemente v[n - 1] ,nu v[n] .
» Nucompara ultimul element cu el insusi.
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intrebari

15. Sunt 8 si 15 prime intre ele?
A.Da,cmmdc =1
B. Nu, pentru ca 8 nu e prim
C. Nu,cmmdc =3
D

. Nu se poate sti

16. Cate Cmmdc (18, 12) ?
2
3
6
12

Co0ow>»
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capitolul 2 tastatura » ecran medie [ punctajul tau: 100p]
- -
EgaleOglindit

Apare oglinditul primului numar?

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/294/egaleoglindit

Enuntul pe scurt

Primesti n numere.
Calculezi oglinditul primului numar, adica cifrele lui citite de la coada (oglinditul lui 123 e 321).

Verifici daca oglinditul apare printre celelalte numere (de la al doilea incolo). Afisezi DA sau NU .

Comparatie. Scrii un numar pe o foaie si il citesti de la dreapta la stanga: 123 devine 321. Apoi te uiti daca
321 einrestul listei.

PRIMESTI AFISEZI
n, apoi n numere naturale. DA daca oglinditul primului apare printre celelalte,
altfel NU .
Exemplu
INTRARE IESIRE
5 DA

123 45 321 7 12

De ce: Oglinditul lui 123 e 321, iar 321 apare pe a treia pozitie.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 3 / 120 21 12 - DA - 3 / 56 56 6 — NU

Indicii (citeste-le pe rand)

1.Ultimacifraalui x e x % 10 . Cas-otai: x /= 10 .

2. Construiesti oglinditulcu r = r * 10 + x % 10; cattimp x > @ . Fiecare cifra noua impinge cifrele de
dinainte spre stanga.

3. Cautioglindituldela i = 1 (primul element nu se iain calcul). Foloseste 1long , pentru ca oglinditul poate
iesi mare.

Ideea, pe pasi

1. Functia 0glindit .
2. Citesti vectorul (cu long ).
3. og = Oglindit(v[0]) .

4. Cauti og de la pozitia 1 pana la final.
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Solutia comentata (egaleoglindit.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program

]
static long Oglindit(long x)
]
long r = 0O;
while (x > 0)
]
r=1r*x 10 + x % 10;
x /= 10;
t
return r;
Iy

g

\

@ Pentru123:r=010+3=3,x=12;r=3-10+2=32,x=1,r=32-10 + 1 = 321, x = 0. Gata, r = 321.

BUCATA 2 DIN 3

static void Main()
]
chax[] sep £, "\n", "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string[] t = Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
long[] v = new long[n];
for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = long.Parse(t[k++]);

La fel ca de obicei, doar ca folosim long (numere intregi mai mari) si long.Parse . Oglinditul lui 1.000.000.009 ar
fi 9.000.000.001, care nuincapein int .

-

BUCATA 3 DIN 3

long og = 0glindit(v[0]);
bool gasit = false;
for (int i = 1; i < n; i++) // "printre CELELALTE" -> de la 1
if (v[i] == og)
gasit = true;

Console.WriteLine(gasit ? "DA" : "NU");

3

|

.

E] Céautare simpla cu un stegulet gasit . gasit ? "DA" : "NU" inseamnd:dacad gasit e true scrie DA, altfel NU.

J

Laincercarea ta: 100 de puncte.

\

J

Atentie la:

 «Printre celelalte» = de la a doua pozitie incolo.
+ Oglinditul poate depasi int , decifoloseste long .

A&
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intrebari

17. Cat e oglinditul lui 40507
A. 0504
B. 504
C. 5040
D. 4050

18. Care e formula de construire a oglinditului?
A.r=r+x%10
B.r=r*10+x% 10
C.r=x/10
D.r=r*10+x/10
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pbinfo #132 capitolul 2 fisier elempp.in - elempp.out medie [punctajul tau: Op]

ElemPP

Numere care incep cu un patrat perfect

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/132/elempp

"-----------------------------------------------‘

Enuntul pe scurt

in elempp.in ainnumere naturale.
Scriiin elempp.out , pe acelasi rand, numerele ale caror primele doua cifre formeaza un patrat perfect.

Patratele perfecte de doua cifre sunt: 16, 25, 36, 49, 64, 81 (adica 4-4, 55, ..., 9-9).

Comparatie. Te uiti doar la «prefixul» numarului, ca la prefixul unui numar de telefon: din 1625 conteaza
doar 16.

PRIMESTI AFISEZI
elempp.in : n, apoi n numere. elempp.out : numerele bune, pe un singur rand,
separate prin spatiu.

Exemplu
ELEMPP.IN ELEMPP.OUT
6 1625 49 3612 2500

1625 49 3612 777 2500 1234

De ce: Primele doua cifre: 16 v, 49,36 v, 77 X,25V,12 X.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 3 / 100 811 6400 — 811 6400

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Primele doua cifre: imparti numarul la 10 cat timp e > 100. Din 3612 — 361 — 36.
2. Patrat perfect: int r = (int)Math.Sqrt(x); siverificidaca r * r == x .

3. Afiseazacu fout.Write(x + " ") , adica Write, nu WriteLine, ca sa ramana totul pe acelasi rand.

Ideea, pe pasi

1. Functiile PrimeleDouaCifre Si PatratPerfect .
2. Citesti fiecare numar din fisier.
3. Daca primele lui doua cifre formeaza patrat perfect, il scrii (cu Write ).

4. Inchizi fisierul.
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Solutia comentata (elempp.cs)

' BUCATA 1 DIN 4

using System;
using System.IO;

class Program

]
static bool PatratPerfect(int x)
]
int r = (int)Math.Sqrt(x);
return r * r == Xx;
t

@ Math.Sqrt daradicalul (ex. V36 =6, V40 =6,32...). (int) taie zecimalele. Daci 6-6 da inapoi exact numarul, e
patrat perfect.

g

BUCATA 2 DIN 4

static int PrimeleDouaCifre(int x)
{
while (x >= 100) // taiem cifre de la final pana raman 2
X /= 10;
return x;
t

\

@ Cat timp numarul are 3 sau mai multe cifre (> 100), ii tiiem ultima cifra.

g

BUCATA 3 DIN 4

static void Main()
o
chax[] sep =1 " ', "\n', '"\xr', "\t' }; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string text = File.ReadAllText("elempp.in");
string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);

g

E] Sablonul pentru fisiere.

BUCATA 4 DIN 4

StreamWriter fout = new StreamWriter("elempp.out");
for (int i = 0; i < n; i++)

1
int x = int.Parse(t[k++]);
if (PatratPerfect(PrimeleDouaCifre(x)))
fout.Write(x + " "); // pe ACEEASI linie, separate prin spatiu
%

fout.WriteLine();
fout.Close();

-

J

Nici nu avem nevoie de vector: luam fiecare numar si decidem pe loc. PatratPerfect(PrimeleDouaCifre(x)) =
intai taiem cifrele, apoi verificam rezultatul.

Ce a mers prost laincercarea ta: Ai afisat fiecare numar pe rand nou ( fout.WriteLine ), dar rezultatul
trebuia pe o singura linie. Write vs WriteLine e cea mai frecventa greseala, iar aici a costat toate punctele.
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Atentie la:

e «Peacelagirand» — Write ,nu WriteLine .
e Math.Sqrt intoarce un numar cu virguld; il transformicu (int) .

intrebari

19. Ceda PrimeleDouaCifre(98765) ?
A. 98
B. 65

C. 9876
D. 87

20. Vrei 3 numere pe acelasi rand in fisier. Ce folosesti?
A. fout.WriteLine(x)
B. fout.Write(x + " ")

C. Console.Write(x)
D. fout.Close(x)
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pbinfo #100 capitolul 2 fisier nrapprime.in - nrapprime.out medie [punctajul tau: 100p]

NrApPrime

Cate numere prime suntin sir

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/100/nrapprime

Enuntul pe scurt

in nrapprime.in ainnumere.
Scriiin nrapprime.out cate dintre ele sunt prime.

Un numéar e prim dacé are exact doi divizori: 1 si el insusi (2, 3, 5, 7, 11, 13...). 0 si1 NU sunt prime.

Comparatie. Un numar prim e ca un grup de copii care nu se poate imparti in echipe egale (de cel putin 2
copii fiecare): 7 copii ii poti pune doar 7 echipe de céate 1 sau o echipa de 7.

PRIMESTI AFISEZI

nrapprime.in : n, apoi n numere naturale. nrapprime.out : cate numere prime sunt.
Exemplu

NRAPPRIME.IN NRAPPRIME.OUT

6 3

29113 25 17

De ce: Prime: 2, 13, 17. Nu sunt prime: 9 (=3-3), 1, 25 (=5-5).

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 3 / 0614 - 0 -4 /97 89912 - 3

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Faofunctie EstePrim(x) careintoarce true sau false . Primullucru:daca x < 2 ,nueprim.
2. Incercidivizorii d = 2, 3, 4, ...Daca x % d == 0, ai gasit un divizor, deci nu e prim.

3. Nu trebuie sa mergi pana la x. E suficient cattimp d * d <= x (panalaradical). Altfel programul e prea lent.

Ideea, pe pasi

1. Functia EstePrim .
2. Citesti fiecare numar.
3.Dacae prim, cnt++ .

4. Scrii ent infisier.
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Solutia comentata (nrapprime.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;
using System.IO;

class Program

]
static bool EstePrim(int x)
]
if (x < 2) retuxrn false; // 0 si 1 nu sunt prime
for (int d = 2; d » d <= x; d++) // verificam doar pana la radical
if (x % d == 0)
return false;
return true;
t

J

Daca un numar are un divizor, are unul mai mic sau egal cu radicalul lui. De exemplu, 1a 91 =7-131l gasimpe 7 (7-7 =
49 <91). De-astaneoprimcand d * d > x .

-

BUCATA 2 DIN 3

static void Main()
{
chaxr[] sep =41 " ', "\n', '"\xr', "\t' }; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string text = File.ReadAllText("nrapprime.in");
string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);

\

@ Sablonul pentru fisiere.

BUCATA 3 DIN 3

int cnt = 0;
for (int i = 0; i < n; i++)
{
int x = int.Parse(t[k++]);
if (EstePrim(x))
cnt++;

StreamWriter fout = new StreamWriter("nrapprime.out");
fout.WriteLine(cnt);
fout.Close();

3

|

.

E] Un contor: porneste de la 0 si creste la fiecare numar prim.

J

Laincercareata: Ai ajuns la 100 dupa doua incercari cu 0 puncte. Cele mai dese motive pentru 0 la numere
prime: uiti ca 0 si 1 nu sunt prime, sau cauti divizori pana la x (prea lent).

\

Atentie la:

e 0silnusuntprime.

o 2 este prim (singurul prim par).

o Divizoridoar panalaradical: d * d <= x .
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intrebari

21. Pentru x = 49, care e ultimul d verificatde for (int d = 2; d * d <= x; d++) ?
A.6
B.7
C.48
D. 49

22. Care dintre acestea e prim?
Al
B.21
C.29
D. 27
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pbinfo #4456 capitolul 2 fisier prime4.in - prime4.out mai grea [punctajul tau: 100p]

Prime4

Numarul prim care apare cel mai des

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/4456/prime4
|

Enuntul pe scurt

In prime4.in ainnumere, toate de 3 cifre (intre 100 Si 999).

Gasesti numarul prim care apare de cele mai multe ori. Daca mai multe apar la fel de des, il alegi pe cel mai
mic.

Comparatie. Ca la un vot: fiecare numar citit e un vot pentru el. Faci un tabel cu 1000 de casute (cate una
pentru fiecare numar posibil) si pui o liniuta in casuta numarului de fiecare data cand apare. La final te uiti
doar la casutele numerelor prime.

PRIMESTI AFISEZI
prime4.in : n, apoi n numere de 3 cifre. prime4.out : numarul prim cu cele mai multe
aparitii (la egalitate, cel mai mic).

Exemplu
PRIME4.IN PRIME4.OUT
8 101

101 1063 101 200 103 999 103 101

De ce: 101 apare de 3 ori, 103 tot de 3 ori. La egalitate il alegem pe cel mai mic: 101. (200 si 999 nu sunt
prime.)

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 5 / 997 997 113 113 113 - 113

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Vector de frecventa: int[] fr = new int[1000]; Sipentru fiecare numar citit fr[x]++ . Acum fr[x]
spune de cate oria aparut x .

2. Parcurgi x dela 100 la 999, crescator, site uiti doar la numerele prime care au aparut ( fx[x] > 0 ).

3. Schimbi raspunsul doar cand gasesti o frecventa strict mai mare ( > ). Asa, la egalitate raméane cel mai mic,
pentru ca l-ai gasit primul.

Ideea, pe pasi

1. £r[x]++ pentru fiecare numar citit.
2. Parcurgi x = 100...999.
3. Daca x e prim, a aparut si are frecventa mai mare decat raspunsul curent, x devine raspuns.

4. Scrii raspunsul.
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Solutia comentata (prime4.cs)

' BUCATA 1 DIN 4

using System;
using System.IO;

class Program

{
static bool EstePrim(int x)
]
if (x < 2) return false;
for (int d = 2; d * d <= x; d++)
if (x % d == 0)
return false;
return true;
ks

g

\

@ Functia clasica de numar prim (vezi NrApPrime).

BUCATA 2 DIN 4

static void Main()
1
chax[] sep =41 ' ', '"\n', "\zr', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string text = File.ReadAllText("prime4.in");
string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);

g

\

@ Sablonul pentru fisiere.

BUCATA 3 DIN 4

int[] fr = new int[1000]; // vector de FRECVENTA: fr[x] = de cate ori apare x
for (int i = 0; 1 < n; i++)
1

int x = int.Parse(t[k++]);
frix]++;

k

g

\

E] Trucul principal: numarul citit e folosit ca pozitie in vector. Daca citim 101, creste £x[101] . Lainceput toate

casutele sunt 0.

BUCATA 4 DIN 4

int rasp = -1;
// mergem crescator => la egalitate ramane cel mai mic
for (int x = 100; x <= 999; Xx++)
if (EstePrim(x) && fr[x] > 0)
if (rasp == -1 || fx[x] > frl[raspl)
rasp = X;

StreamWriter fout = new StreamWriter("primed.out");
fout.WriteLine(rasp);
fout.Close();

3

|

|\

@ rasp = -1 inseamna «inca n-am gasit nimic». && inseamna «si». Folosim > strict: un numar mai mare, cu

aceeasi frecventa, NU il inlocuieste pe cel gasit inainte.
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Laincercareata: 100 de puncte.

Atentie la:

 Laegalitate vrei cel mai mic, deci parcurgi crescator si folosesti > ,nu >=.
* Vectorul de frecventa trebuie sa aiba loc pentru 999, deci marimea e 1000.

Iintrebari

23. Secitesc b, 3,5,5. Cate fr[5] dupa citire?
Al
B.2
C.3
D.5

24. Dacaaifolosi >= inlocde >, ce s-arintampla la egalitate?
A. Ar castiga cel mai mic
B. Ar castiga cel mai mare, adica gresit
C. Eroare de compilare
D. Nimic diferit
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pbinfo #383 capitolul 2 tastatura » ecran mai grea [punctajul tau: eroare de compilare]

inlocuirekK

Cel mai apropiat multiplu de k, apoi afisare inversa

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/383/inlocuirek
|

Enuntul pe scurt

Primesti k si n (pe acelasi rand), apoi n numere.

Fiecare numar il inlocuiesti cu cel mai apropiat multiplu al lui k. Daca e exact la mijloc intre doi multipli, il alegi
pe cel mai mic.

Afisezi vectorul obtinut in ordine inversa (de la ultimul la primul).

Comparatie. E ca rotunjirea la cel mai apropiat 5 sau 10, doar ca aici pasul e k. Cu k = 3, multiplii sunt 0, 3, 6,
9,12... Numarul 7 e la 1 pas de 6 sila 2 pasi de 9, deci devine 6.

PRIMESTI AFISEZI
Pe primul rand k si n, apoi n numere naturale. Vectorul transformat, de la coada la inceput, pe un
rand.
Exemplu
INTRARE IESIRE
35 6 312 12 6
7 11 13 3 6

Dece: 7-6,11-12,13-12,3-3, 6—6. Afisat invers: 6 31212 6.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 4 2 / 6 15 - 16 4

Indicii (citeste-le pe rand)

1. r = x % k itispune catde departe e x de multiplul de dedesubt, careeste x - r.
2. Multiplul de deasuprae x - r + k,iardistantapanalaele k - r.

3.Daca r <= k - r,alegi multiplul de jos (la egalitate tot el castiga), altfel pe cel de sus. Apoi afisezicu for

(int i =n-1; i >=0; i--) .

Ideea, pe pasi

1. Citesti K si n din bucati (sunt pe acelasi rand!).
2. Pentru fiecare element: calculezi r, jos, sus Sialegi.

3. Afisezidela n - 1 la0.

C# Vectori - pagina 47



Solutia comentata (inlocuirek.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program

1

static void Main()

]
£, "\n", "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

chax[] sep
string[] t
int k = 0;
// k si n sunt pe ACEEASI linie -> de-asta citim pe bucati
int K = int.Parse(t[k++]);

int n = int.Parse(t[k++]);

int[] v = new int[n];

for (int 1 = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

\

\

@ Atentie: k e deja «degetul» din sablon, asa ca numarul k din enunt il numim K . C# face diferenta intre litere mari si
mici, deci sunt doua variabile diferite.

BUCATA 2 DIN 3

for (int i = 0; i < n; i++)
{
int r = v[i] % K;
int jos = v[i] - 1; // multiplul de dedesubt
int sus = jos + K; // multiplul de deasupra
if (r <= K - 1) // la egalitate il luam pe cel mai mic
v[i] = jos;
else
v[i] = sus;
Iy

|\

@ ExemplucuK=3six=11:r=2, jos =9, sus = 12. Distanta panajos e 2, panasus e 1, deci alegem 12.

BUCATA 3 DIN 3

for (int i = n - 1; 1 >= 0; i--) // ordine inversa
Console.Write(v[i] + " ");
Console.WriteLine();

3

|

N

E] Parcurgere de la coada: pornim de la ultima pozitie (n - 1) siscaddem panéla0.

J

Ce amers prost laincercarea ta: k si n sunt pe acelasi rand, dar le-ai citit cu doua ReadLine (programul
crapa). Ai maifolosit a[j] farasaexiste j ,un Console.Write() golsirotunjeaidoarin jos.

|\

Atentie la:

» Cand doua numere sunt pe acelasi rand, ReadLine leia pe amandoua ca un singur text, deci foloseste
sablonul.

o La egalitate alegi multiplul mai mic: <=,nu <.
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Iintrebari

25. K= 5, x = 13. Care e cel mai apropiat multiplu?
10

15

13

5

o0 wP»>

26. Dece numerge int K = int.Parse(Console.ReadLine()); cand perand scrie"35"?
. Pentru ca ReadLine citeste tot randul "3 5", care nu e un singur numar

. Pentru ca 3 e prea mic

. Merge perfect

o o0 wm >

. Pentru ca lipseste using System.|O
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[exercit,iu suplimentar - nu e de pe pbinfo] capitolul 2 tastatura » ecran medie

SumacCifreMax

Numarul cu cea mai mare suma a cifrelor

Facut pentru antrenament, in stilul problemelor de pe pbinfo. Solutia e verificata pe toate testele.

Enuntul pe scurt

Primesti n numere naturale.

Afisezi numarul care are cea mai mare suma a cifrelor. Daca sunt mai multe, il afisezi pe primul.

Comparatie. E un maxim obisnuit, doar ca nu compari numerele, ci un «scor» calculat pentru fiecare: suma

cifrelor lui.
PRIMESTI AFISEZI
n, apoi n numere naturale. Numarul cu suma cifrelor maxima (primul, la
egalitate).
Exemplu
INTRARE IESIRE
5 929

123 99 405 18 900

De ce: Sumele: 123-6, 99-18, 405-9, 18—9, 900—9. Cea mai mare e 18, a lui 99.

Alteteste: 3 / 11 20 2 - 11 - 4 / 7 70 700 8 — 8

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Ainevoie de functia SumaCifre(x) (vezi Reguli — Functii).
2. Tii minte numarul castigator rasp sisumalui best . Pornesti cu primul element.

3. Pentru fiecare numar urmator: daca suma lui e strict mai mare decat best , il schimbipe rasp .

Ideea, pe pasi

1. Functia SumaCifre .
2. rasp = v[0] , best = SumaCifre(v[0]) .
3. Compari suma fiecarui element cu best .

4. Afisezi rasp .
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Solutia comentata (sumacifremax.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program

{
static int SumaCifre(int x)
]
int s = 0;
while (x > 0)
]
s += x % 10;
x /= 10;
t
return s;
f

\

@ Functia clasica: ultimacifricu % 10 , otdiemcu /= 10 .

\

BUCATA 2 DIN 3

static void Main()

1

chax[] sep £, "\n', "\xr', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string[] t = Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int[] v = new int[n];
for (int i = 0; 1 < n; i++)

v[i] = int.Parse(t[k++]);

\

(2] citirea din sablon.

g

BUCATA 3 DIN 3

int rasp = v[0];
int best SumaCifre(v[0]);
for (int i = 1; i < n; i++)

1

int s = SumaCifre(v[i]);
if (s > best) // > strict: la egalitate ramane primul

1
best = s;
rasp = v[i];

Console.WriteLine(rasp);

3

\

E] Un maxim cu doud variabile: best e scorul, rasp enuméarul care |-a obtinut. Le schimbam impreuna.

g

J

Atentie la:

« Afisezi numarul, nu suma cifrelor lui.
o Laegalitate ramane primul, deci > ,nu >=.
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Iintrebari

27. Cat e suma cifrelor lui 40967
A.19
B. 4096
C.13
D. 10

28. Pentru 19 91 55 , ce afiseaza programul?
A.19
B.91
C.55
D. 10
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[exercitiu suplimentar - nu e de pe pbinfo] capitolul 2 fisier palindroame.in - palindroame.out

medie

Palindroame
Cate numere sunt palindroame

Facut pentru antrenament, in stilul problemelor de pe pbinfo. Solutia e verificata pe toate testele.

~‘lIl-------------------------------------------------------------------------------------------‘

Enuntul pe scurt

In palindroame.in ain numere naturale.

Scriiin palindroame.out cate dintre ele sunt palindroame, adica egale cu oglinditul lor (121, 7, 1221...).

l Comparatie. Un numar palindrom arata la fel si in oglinda: 1221 citit de la coada e tot 1221.

PRIMESTI AFISEZI

palindroame.in : n, apoi h numere naturale. palindroame.out : cate numere sunt palindroame.
Exemplu

PALINDROAME.IN PALINDROAME.OUT

6 4

121 34 7 1221 10 5665

De ce: 121, 7, 1221 si 5665 sunt palindroame. 34 (oglindit 43) si 10 (oglindit 1) nu sunt.

Alteteste: 3 / 10 20 30 - 0 -2 / 0 11 - 2

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Un numar e palindrom daca e egal cu oglinditul lui. Ai nevoie de functia 0glindit .
2.0glinditul: * = r * 10 + x % 10; x /= 10; cattimp x > @ . Foloseste long .

3. Pentru fiecare numar: daca 0glindit(x) == x, cnt++.Scrii cnt infisier.

Ideea, pe pasi

1. Functia 0glindit .
2. Citesti din fisier.
3. Numeri cate sunt egale cu oglinditul.

4. Scrii numarul in fisier.
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Solutia comentata (palindroame.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;
using System.IO;

class Program

$
static long Oglindit(long x)
]
long r = 0;
while (x > 0)
{
r=1r 10 + x % 10;
x /= 10;
¥
return r;
¥

g

@ Aceeasi functie ca la EgaleOglindit.

BUCATA 2 DIN 3

static void Main()
]
chax[] sep =41 ' ', '"\n', "\zr', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string text = File.ReadAllText("palindroame.in");
string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);

g

\

@ Sablonul pentru fisiere.

BUCATA 3 DIN 3

int cnt = 0;
for (int i = 0; 1 < n; i++)

1

long x = long.Parse(t[k++]);
if (0glindit(x) == x)
cnt++;

StreamWriter fout = new StreamWriter("palindroame.out");
fout.WriteLine(cnt);
fout.Close();

3

\

\

E] Nu e nevoie de vector: verificam fiecare numar imediat ce-l citim.

J

Atentie la:

e Oglinditul lui 10 e 1, nu 01, deci 10 nu e palindrom.
e Nuuita fout.Close() .

|\
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Iintrebari

29.
A.
.1001
.1010
.12

O 0w

30.

o o0 wm >

Care dintre acestea e palindrom?
120

De ce folosim 1long pentru oglindit?

. Pentru ca e mai rapid

. Pentru ca oglinditul unui numar mare poate depasi int
. Pentru caint nu are cifre

. Nu e nevoie
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6.3 Verificari (DA /| NU)

Presupui ca raspunsul e DA si cauti o dovada ca e NU.

De pe pbinfo: VerifDiferite (#502), PareOrdonate (#290), PalXXL (#2689), Identice (#505), Proportionale (#296).
Exercitii suplimentare: Crescator.
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capitolul 3 tastatura » ecran usoara [ punctajul tau: 40p]
- - -
VerifDiferite

Sunt toate elementele diferite?

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/502/verifdiferite
|

Enuntul pe scurt

Primesti n numere.

Afisezi DA dacatoate sunt diferite doua cate doua (nu exista doua egale), altfel NU .

Comparatie. Ca la verificarea ca intr-o clasa nu exista doi elevi cu acelasi numar matricol: il compari pe
fiecare elev cu toti cei de dupa el.

PRIMESTI AFISEZI

n, apoi n numere. DA sau NU .
Exemplu

INTRARE IESIRE

5 NU

48183

De ce: 8 apare de doua ori (pe pozitiile 2 si 4).

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 4 / 123 4 - DA -1/ 7 — DA

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Porneste de la presupunerea ca raspunsul e DA: bool diferite = true; .
2. Compara fiecare pereche: i dela0, j dela i + 1.Daca v[i] == v[j], pui diferite = false .

3. Vectorul trebuie sa fie new int[n] , nu o marime fixa ca 200.

Ideea, pe pasi

1. Citesti vectorul (marime n!).

2. diferite = true .

3. Pentru fiecare pereche i < j: daca sunt egale, diferite = false .
4. Afisezi DA/NU.
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Solutia comentata (verifdiferite.cs)

' BUCATA 1 DIN 2

using System;

class Program

1
static void Main()

1

chax[] sep
string[] t
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);

// marimea = n, NU un numar fix (200 era prea mic!)
int[] v = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++)

v[i] = int.Parse(t[k++]);

£, "\n", "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

J

Vectorul are exact atatea locuri cate numere sunt. Daca scrii new int[200] sivin 500 de numere, programul crapa
laal 201-lea.

BUCATA 2 DIN 2

bool diferite = true;
for (int i = 0; i < n; i++)
for (int j =1+ 1; j < n; j++)
if (v[i] == v[jD)
diferite = false;

Console.WriteLine(diferite ? "DA" : "NU");

3

\

@ Tehnica «presupun ca DA pana gasesc o dovada ca NU». O singura pereche egala e suficienta ca sa schimbe
raspunsul.

Ce amers prost laincercareata: Aideclarat new int[200] , dar n poate fi 500, asa ca programul crapa la
testele mari (40 de puncte). Foloseste mereu new int[n] .

Atentie la:

e Marimea vectorului = n.
» Atentiela == (comparare) fata de = (atribuire).

intrebari

31.Ceseintamplacu int[] v = new int[3]; dacascriiin v[3] ?
A. Se adauga automat un loc
B. Programul crapa (IndexOutOfRangeException)
C. Se scrie in v[0]
D. Nimic
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32. Care ediferentadintre = si == ?

3

A. Nu e nicio diferenta

B. = puneovaloare, == compara
C.
D.

pune o valoare, = compara

e doar pentru text
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capitolul 3 tastatura » ecran medie [ punctajul tau: 100p]
PareOrdonate

Numerele pare sunt in ordine crescatoare?

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/290/pareordonate

Enuntul pe scurt

Primesti n numere intregi (pot fi si negative).

Te uiti doar la numerele pare; pe cele impare le ignori. Afisezi DA daca parele aparin ordine crescatoare (fiecare
> parul de dinainte), altfel NU .

Comparatie. Urmaresti doar jucatorii cu tricou rosu dintr-un sir: verifici ca fiecare jucator rosu e cel putin la
fel de Tnalt ca jucatorul rosu dinaintea lui. Ceilalti jucatori nu conteaza.

PRIMESTI AFISEZI

n, apoi n numere intregi. DA sau NU .
Exemplu

INTRARE IESIRE

7 DA

25498110

De ce: Parele, in ordine: 2, 4, 8, 10. Cresc.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 5 / 4 327 6 -~ NU -4/ -4 -27 0 - DA

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Tine minte ultimul numar par vazut ( ultimPar ) Si daca ai vazut deja unul ( amPar ).
2. Cand gasesti un par nou: daca amPar etrue si v[i] < ultimPar , ordinea e stricata, deci ok = false .

3. Testulde par v[i] % 2 == @ merge si pentru negative ( -4 % 2 == 0 ). Daratentie, -3 % 2 da -1,nul!

Ideea, pe pasi

1. Citesti vectorul.
2. Parcurgi; la fiecare par il compari cu parul anterior.
3. Daca ascazut, ok = false .

4, Actualizezi ultimPar .
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Solutia comentata (pareordonate.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program

1

static void Main()

1

chax[] sep £, "\n', "\x', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab

string[] t

int k = 0;

int n = int.Parse(t[k++]);

int[] v = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

\ J

(2] citireadin sablon.

Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

BUCATA 2 DIN 3

bool ok = true;
bool amPar = false;
int ultimPar = 0; // ultimul numar par vazut

E] Trei variabile: raspunsul ( ok ), dacd am vazut deja un par ( amPax ) si care a fost ultimul par.

BUCATA 3 DIN 3

for (int i = 0; i < n; i++)
]
if (v[i] % 2 == 0) // merge si pentru negative: -4 % 2 == 0
]
if (amPar && v[i] < ultimPar)
ok = false; // a scazut => nu e crescator
ultimPar = v[i];
amPar = true;
f
f
Console.WriteLine(ok ? "DA" : "NU");
f
%

@ Numerele impare nuintrdin if , deci suntignorate. Primul par doar se tine minte (nu are cu cine fi comparat).

Laincercareata: 100 de puncte.

Atentie la:

o Pentruimparla numere negative: x % 2 !'= 0,nu x % 2 == 1.
e Primul numar par n-are cu cine sa fie comparat.
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Iintrebari

33.Catda -7 % 2 inC#?
Al

B.-1

C.0

D.7

34.Sirul 6 1 6 3 8 :raspunsul?
A.DA
B.NU
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pbinfo #2689 capitolul 3 tastatura » ecran medie [punctajul tau: 100p]

Un numar urias: e palindrom?

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/2689/palxxI

Enuntul pe scurt

Primesti n (pana la 1000) si apoi cifrele unui numar, una céate una.
Pe primul rand afisezi numarul (cifrele lipite). Pe al doilea rand afisezi DA daca numarul e palindrom, altfel NU .

Palindrom = se citeste la fel de la stnga la dreapta si de la dreapta la stanga (ex: 12321).

Comparatie. Ca la cuvintele «cojoc» sau «capac»: le citesti de la ambele capete si ies la fel. Compari prima
litera cu ultima, a doua cu penultima si tot asa.

PRIMESTI AFISEZI

n, apoin cifre. Numarul, apoi pe randul urmator DA sau NU .
Exemplu

INTRARE IESIRE

5 12321

12321 DA

De ce: 1=1, 2=2, iar cifra din mijloc n-are pereche.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 4 / 12 23 - 1223 / NU -1/ 7 - 7 / DA

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Un numar cu 1000 de cifre nuincapein int sau long . De aceea primesti cifrele separat: le tii intr-un vector.
2. Afisarea: Console.Write(c[i]) pentru fiecare cifra (fara spatii!), apoi Console.WriteLine() .

3. Palindrom: pentru i delaOcattimp i < n / 2,compari c[i] cu c[n - 1 - i] .

Ideea, pe pasi

1. Citesti cifrele in vector.
2. Le afisezi lipite.
3. Compari perechile din capete spre mijloc.

4. Afisezi DA/NU.
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Solutia comentata (palxxl.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program

1

static void Main()

1

chax[] sep £, "\n', "\x', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string[] t
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int[] ¢ = new int[n];

Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

for (int i = 0; 1 < n; i++)
c[i] = int.Parse(t[k++]);

\ J

@ Citim cifrele intr-un vector ¢ .

BUCATA 2 DIN 3

// numarul poate avea 1000 de cifre -> NU il
// putem pune intr-un int, il afisam cifra cu cifra
for (int i = 0; i < n; i++)
Console.Write(c[i]);
Console.WriteLine();

E] Write faraspatiu — cifrele apar lipite: 12321.

BUCATA 3 DIN 3

bool pal = true;
for (int i = 0; 1 < n / 2; i++)
if (c[i] !'= c[n - 1 - 1i]) // prima cu ultima, a doua cu penultima...
pal = false;
Console.WriteLine(pal ? "DA" : "NU");
%
%
E] Perechealui i e n - 1 - i :pentrui=0 e ultimapozitie, pentrui=1e penultima. Mergem doar pana la jumatate
(n/ 2).

Laincercarea ta: 100 de puncte.

Atentie la:

« Cifrele se afiseaza lipite (fara spatiu).
e Perechealui i este n - 1 - i.

intrebari

35. Pentru n = 6, cu ce pozitie se compara pozitia 1?
A.5
B.4
C.6
D.1
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36.Cate 7 / 2 inC# (cuint)?
A.35

B.3

C.4

D. eroare
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pbinfo #505 capitolul 3 tastatura » ecran medie [punctajul tau: eroare de compilare]

iIdentice

Doi vectori cu aceleasi elemente?

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/505/identice
|

Enuntul pe scurt

Primesti n, apoi doi vectori a si b, fiecare cu n numere.

Afisezi DA daca ceidoi contin exact aceleasi elemente (de acelasi numar de ori), chiar daca in alta ordine. Altfel
NU .

Comparatie. Ai doua pachete de carti amestecate. Ca sa vezi daca au aceleasi carti, le sortezi pe
amandoua si apoi compari carte cu carte.

PRIMESTI AFISEZI
n, apoi n numere (vectorul a), apoi n numere DA sau NU .
(vectorul b).

Exemplu
INTRARE IESIRE
4 DA
3123
2331

Dece: Sortati:a=1233sib =123 3. Suntidentici.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 3 /122 /112 - NU

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Truc: daca doi vectori au aceleasi elemente, dupa sortare devin identici, pozitie cu pozitie.
2. Sortareain C#:. Array.Sort(a); , 0 singura linie!

3. Compari a[i] cu b[i] pentrufiecare i .La prima diferentaraspunsule NU .

Ideea, pe pasi

1. Citestia si b.
2. Sortezi ambele.
3. Compari pozitie cu pozitie.

4. Afisezi DA/NU.
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Solutia comentata (identice.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program

1

static void Main()

1

chax[] sep £, "\n', "\x', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string[] t
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int[] a
int[] b = new int[n];

0; 1 < n; i++) ali]

Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

new int[n];

int.Parse(t[k++]);
for (int i = 0; i < n; i++) b[i] int.Parse(t[k++]);

\ J

@ Doi vectori cititi unul dupa altul. Degetul k continua de unde a ramas.

for (int i

BUCATA 2 DIN 3

// dupa sortare, vectori cu aceleasi elemente devin IDENTICI
Array.Sort(a);
Array.Sort(b);

E] Array.Sort ordoneazi crescator, directin vector.

BUCATA 3 DIN 3

bool ok = true;
for (int i = 0; i < n; i++)
if (a[i] != b[il])
]
ok = false;
break;
f
Console.WriteLine(ok ? "DA" : "NU");
f
f

!= Tnseamna «diferit». La prima diferenta ne oprim cu break . Observa ca break e N acolade, impreund cu ok

= false .

Ce a mers prost laincercarea ta: Eroare de compilare: lipsea o parantezala int.Parse(s[i] ,inforai
scris k++ inlocde i++ ,iar break erain afara acoladelor.

Atentie la:

o Fiecare ( arenevoiede ) ,fiecare § de %.
« infor, creste variabila buclei ( i++ ), nu alta.
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Iintrebari

37.Ceface Array.Sort(v) pe 51 47
A.541
B.145
C.154
D. Afiseazal145

38. Unde trebuie pus break ca sa se execute doar cand gasim o diferenta?
A. Dupa acolada if-ului
B. In acoladele if-ului, dupa ok = false
C. Inainte de for
D. Nu conteaza

Ci# Vectori - pagina 68



capitolul 3 tastatura » ecran mai grea [punctajul tau: 100p]
-
Proportionale

Pot deveni sirurile direct proportionale?

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/296/proportionale
|

Enuntul pe scurt

Primesti n, apoi doua siruri a si b, cu cate n numere naturale nenule.

intrebarea: poti rearanja numerele din fiecare sir astfel incét s fie direct proportionale? Adica a[0]/b[0] =
a[1]/b[1] = .., acelasiraport peste tot. Afisezi DA sau NU .

Comparatie. Ca la o reteta: la 2 oua pui 3 linguri de zahar, la 4 oua pui 6, la 6 oua pui 9. Cel mai mic merge cu
cel mai mic, cel mai mare cu cel mai mare.

PRIMESTI AFISEZI

n, apoi sirul a, apoi sirul b. DA sau NU .
Exemplu

INTRARE IESIRE

3 DA

264

936

De ce: Sortate: a =246 sib = 36 9. Rapoartele 2/3, 4/6, 6/9 sunt toate egale cu 2/3.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 3 / 123 /247 - NU

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Daca se poate, atunci cel mai mic din a merge cu cel mai mic din b sitot asa. Deci sortezi ambele.

2. Nuimparti! 2 / 3 cu int da 0. Foloseste «produsul pe cruce»: a[i]l/b[i] == a[0]/b[0] e acelasilucru
cu a[i]lxb[0] == b[i]*a[0O] .

3. Produsul poate iesi mare, asa ca il calculeziin long : (long)a[i] = b[0] .

Ideea, pe pasi

1. Citestia si b.
2. Sortezi ambele.
3. Pentru fiecare i, verifici produsul pe cruce cu perechea 0.

4. Afisezi DA/NU.
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Solutia comentata (proportionale.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program

1

static void Main()

1

char[] sep
string[] t
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int[] a
int[] b = new int[n];

0; i < n; i++) ali]

£, "\n", "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

new int[n];

for (int i int.Parse(t[k++]);

for (int i = 0; i < n; i++) b[i] int.Parse(t[k++]);

\ J

@ Citim cei doi vectori.

BUCATA 2 DIN 3

// sortate, cel mai mic merge cu cel mai mic, al 2-lea cu al 2-lea etc.
Array.Sort(a);
Array.Sort(b);

E] Dupa sortare, perechile «potrivite» ajung pe aceleasi pozitii.

BUCATA 3 DIN 3

// alil/b[i] == a[0]/b[0] <=> a[i]*b[0] == b[i]*a[0] (fara impartiri cu virgula!)
bool ok = true;
for (int i = 1; i < n; i++)
if ((long)al[i] = b[O] != (long)b[i] * a[0])
ok = false;

Console.WriteLine(ok ? "DA" : "NU");

k

\ J

E] Ca la fractii la mate: 2/3 = 4/6 pentru c&2-6 = 3-4. (Llong) transforma numarulin long inainte de inmultire, ca sa

nu depaseasca limita lui int (~2,1 miliarde).

Laincercarea ta: 100 de puncte.

Atentie la:

« Impartirea intre int-uri taie zecimalele: 2 / 3 ==
« Inmultirea a doua numere mari poate depasi int , decifoloseste (long) .

intrebari

39. Sunt 3/4 si 9/12 egale? Cum verifici fara impartire?
A.3:12==4-9 - 36 ==36 - DA
B.3+12==4+9 - NU
C.3:4==912-NU

D. Nu se poate fara impartire
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40.Catda (5 / 2) * 2 cuint?
A5

B.4

C.5.0

D.6
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[exercitiu suplimentar - nu e de pe pbinfo] capitolul 3 tastatura » ecran usoara

Crescator

Este vectorul strict crescator?

Facut pentru antrenament, in stilul problemelor de pe pbinfo. Solutia e verificata pe toate testele.

Enuntul pe scurt

Primesti n numere intregi.

Afisezi DA daca vectorul e strict crescator (fiecare element e mai mare decéat cel dinainte), altfel NU .

Comparatie. Ca o scara pe care urci mereu: fiecare treapta trebuie sa fie mai sus decat precedenta. O
treapta la fel de inalta sau mai joasa strica totul.

PRIMESTI AFISEZI

n, apoi n numere intregi. DA sau NU .
Exemplu

INTRARE IESIRE

5 DA

2479 15

Alteteste: 4 / 1 335 - NU -1 / 42 - DA

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Comparifiecare element cu vecinul din stanga: v[i] cu v[i - 1] .
2. Pornesticu ok = true . Dacagasesti v[i] <= v[i - 1], pui ok = false .

3. For-ulpornestedela i = 1,ca v[i - 1] saexiste.

Ideea, pe pasi

1. Citesti vectorul.

2. ok = true.

3.Pentruidelal:daca v[i] <= v[i-1], ok = false.
4. Afisezi DA/NU.
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Solutia comentata (crescator.cs)

' BUCATA 1 DIN 2

using System;

class Program

1

static void Main()

1

char[] sep
string[] t
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);

£, "\n", "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

int[] v = new int[n];
for (int i = 0; 1 < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

\

(2] citirea din sablon.

BUCATA 2 DIN 2

bool ok = true;

g

for (int i = 1; i < n; i++)
if (v[i] <= v[i - 1]) // egal sau mai mic -> nu e strict crescator
ok = false;

Console.WriteLine(ok ? "DA" : "NU");

k

\

@ Fiecare pereche de vecini trebuie sa «urce». Daca macar o pereche nu urca, raspunsul e NU.

g

Atentie la:

o «Strict» crescator: egalitatea strica ordinea, deci <= .
o Pornestidela i = 1.

intrebari

41. Este 3 5 5 8 strict crescator?

A. DA
B. NU

42. Ce se intampla daca for-ul pornestedela i = 0 ?
. Nimic

.Seacceseaza v[-1] siprogramul crapa

. Raspunsul e mereu DA

o0 wm >

. Merge mai repede
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6.4 Sortare

Array.Sort ordoneaza crescator; de la coada obtii ordinea descrescatoare.

De pe pbinfo: Sort10 (#4146). Exercitii suplimentare: KMici.
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pbinfo #4146 capitolul 4 tastatura » ecran medie [punctajul tau: 20p]

Multiplii de 10, in ordine descrescatoare

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/4146/sort10

Enuntul pe scurt

Primesti n numere.

Afisezi, pe acelasi rand, in ordine descrescatoare, numerele divizibile cu 10. Daca nu exista niciunul, afisezi NU
EXISTA .

Comparatie. Scoti din portofel doar bancnotele «rotunde» (10, 50, 100...) si le asezi de la cea mai mare la
cea mai mica.

PRIMESTI AFISEZI
n, apoi n numere naturale. Multiplii de 10 descrescator, pe un rand, sau NU
EXISTA .
Exemplu
INTRARE IESIRE
6 100 40 30 20

40 7 100 15 20 30

De ce: Divizibile cu 10: 40, 100, 20, 30. Descrescator: 100 40 30 20.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 3 / 1 2 3 - NU EXISTA - 4 / 10 10 5 70 — 70 10 10

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Array.Sort(v) sorteaza crescator. Pentru descrescator, il parcurgide lacoada: for (int i = n - 1; i
>= 0; i--) .

2. Divizibil cu 10inseamna v[i] % 10 ==

3. Toate pe acelasirand: Console.Write(v[i] + " ") .Tineun bool exista ca sa stii daca trebuie sa scrii NU
EXISTA .

Ideea, pe pasi

1. Citesti.
2. Sortezi crescator.
3. Parcurgi de la coada si afisezi multiplii de 10.

4. Daca n-ai afisat nimic: NU EXISTA.
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Solutia comentata (sort10.cs)

' BUCATA 1 DIN 4

using System;

class Program

1

static void Main()

1

£, "\n", "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

char[] sep

string[] t

int k = 0;

int n = int.Parse(t[k++]);

int[] v = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

\ J

(2] citirea din sablon.

BUCATA 2 DIN 4

Array.Sort(v); // crescator. ..

@ Dupa aceasta linie, vectorul e ordonat crescator.

' BUCATA 3 DIN 4

bool exista = false;

for (int i =n - 1; i >=0; i--) // ...si il parcurgem de la coada => descrescator
if (v[i] % 10 == 0)
1

Console.Write(v[i] + " "); // Write, NU WritelLine (toate pe acelasi rand)
exista = true;

}

\ J

@ Citit de la coada, un vector crescator devine descrescator. Afisam doar ce se imparte exact la 10 (restul e 0).

BUCATA 4 DIN 4

if (lexista)
Console.Write("NU EXISTA");
Console.WriteLine();

}

\

@ Dacé steagul ardmas false , n-am afisat nimic, deci scriem mesajul din enunt.

Ce a mers prost laincercarea ta: Ai folosit Console.WriteLine(x + " ") , decifiecare numar aparea pe
alt rand. Trebuia Console.Write . Logica era buna: ai pierdut 80 de puncte doar din asta.

Atentie la:

e «Peacelasirand» — Write .
o Descrescator = sortare crescatoare + parcurgere de la coada.
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Iintrebari

43.v=103020dupa Array.Sort(v) .Ce afiseaza parcurgereadela n - 1 la0?
A.102030
B.302010
C.103020
D.203010

44, Ce afiseazd Console.WriteLine(1); Console.WritelLine(2); ?
A.12
B.12
C. 1si 2 pe randuri separate
D. Eroare
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[exercitiu suplimentar - nu e de pe pbinfo] capitolul 4 tastatura » ecran medie

KMici

Cele mai mici k numere, crescator

Facut pentru antrenament, in stilul problemelor de pe pbinfo. Solutia e verificata pe toate testele.
|

Enuntul pe scurt

Primesti n si k (pe acelasi rand), apoi n numere.

Afisezi, pe un rand, cele mai mici k numere, in ordine crescatoare (daca o valoare apare de mai multe ori, se ia
de fiecare data).

l Comparatie. Ca la o proba de alergare: aranjezi timpii de la cel mai bun la cel mai slab si citesti doar primii k.

PRIMESTI AFISEZI

n si k, apoi n numere (k < n). Primele k valori din vectorul sortat crescator.
Exemplu

INTRARE IESIRE

6 3 7 7 15

40 7 100 15 20 7

De ce: Sortat: 7 7 15 20 40 100. Primele 3: 7 7 15.

Alteteste: 3 3 / 514 - 145

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Sortezi vectorul crescator cu Array.Sort(v) .
2. Atunci cele mai mici k numere sunt chiar primele k: v[0] ... v[k - 1] .

3. Afisezicu for (int i = 0; i < k; i++) Console.Write(v[i] + " "); .

Ideea, pe pasi

1. Citesti n, k si vectorul.
2. Array.Sort(v) .

3. Afisezi primele k elemente pe un rand.

C# Vectori - pagina 78



Solutia comentata (kmici.cs)

' BUCATA 1 DIN 2

using System;

class Program

{
static void Main()
]
char[] sep =1 ' ', '"\n', "\zr', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string[] t = Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int p = 0; // "degetul" (k e deja numele din enunt)

int n = int.Parse(t[p++]);

int k = int.Parse(t[p++]);

int[] v = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[p++]);

\

@ Aici enuntul foloseste deja numele k , asa ca degetul din sablon il numim p . Orice nume merge, important e sa nu

se repete.
Array.Sort(v); // crescator

for (int i = 0; i < k; i++)
Console.Write(v([i] + " ");
Console.WriteLine();

3

\

@ Dupa sortare, cele mai mici valori sunt la inceput. Le afisam doar pe primele k, pe acelasi rand.

Atentie la:

» Bucla de afisare merge panala k ,nupéanala n.
 Nu folosi acelasi nume pentru deget si pentru k.

intrebari

45.v=9262,k=2.Ce se afiseaza?
.26
.22
.96
.29

o o0 wm >

46. De ce degetul se numeste p sinu k aici?
A. Asacere C#
B. Pentruca k e deja numele unei date din enunt si n-ai voie doua variabile cu acelasi nume
C. Pentru ca p e mai scurt
D. Din greseala
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6.5 Secvente
Bucati de elemente vecine: le numeri sau le cauti dupa suma.

De pe pbinfo: Secvente (#304), SumalnSecv (#300). Exercitii suplimentare: SecvMax.
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pbinfo #304 capitolul 5 fisier secvente.in - secvente.out medie [punctajul tau: 100p]

Secvente

Céte bucati crescatoare are sirul

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/304/secvente

Enuntul pe scurt

in secvente.in ain numere (pot fi scrise pe mai multe randuri).
O secventa e o bucata de elemente vecine. E crescatoare daca fiecare element e > cel dinainte.

Tai sirul in bucati crescatoare cat mai lungi (maximale) si scriiin secvente.out cate bucatiies.

Comparatie. Ca la urcatul pe scari: cat timp urci (sau stai pe loc), esti in aceeasi «urcare». Cand cobori o
treapta, incepe o urcare noua. Numeri cate urcari ai facut.

PRIMESTI AFISEZI
secvente.in : n, apoi n numere. secvente.out : numarul de secvente crescatoare
maximale.
Exemplu
SECVENTE.IN SECVENTE.OUT
8 3

13325744

De ce: Bucatile: [1 3 3] [2 5 7] [4 4]. O bucata nouaincepe la 2 (pentruca 2 < 3) sila4 (pentruca 4 < 7).

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 4 / 5432 ->4-3/123-1

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Nu trebuie sa gasesti efectiv bucatile. intreaba-te doar: cand incepe o bucata noua?
2. O bucata noua incepe exact cand sirul scade: v[i] < v[i - 1] .

3. Pornesticu cnt = 1 (prima bucata) si aduni 1 la fiecare scadere.

Ideea, pe pasi

1. Citesti.
2. cnt = 1.
3.Pentruidelal:daca v[i] < v[i-1], cnt++ .

4, Scrii cnt.
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Solutia comentata (secvente.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;
using System.IO;

class Program
{
static void Main()
]
char[] sep =41 ' ', '"\n', "\zr', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string text = File.ReadAllText("secvente.in");
string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int[] v = new int[n];
for (int i = 0; 1 < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

@ Citirea din fisier. Nu conteaza pe cate randuri sunt numerele: Split le separa oricum.

BUCATA 2 DIN 3

// o0 secventa noua incepe de fiecare data cand sirul SCADE
int cnt = 1;
for (int i = 1; i < n; i++)
if (v[i] < v[i - 11)
cnt++;

@ Pornimdela i = 1 pentru cail comparam pe fiecare cu vecinul din stanga ( v[i - 11 ). Pentrui= 0 n-arexista
vecin.

BUCATA 3 DIN 3

StreamWriter fout = new StreamWritexr("secvente.out");
fout.WriteLine(cnt);
fout.Close();

3

\ J

E] Scriem rezultatul si inchidem fisierul.

Laincercareata: 100 de puncte. Atentie: numerele pot fi pe mai multe randuri, deci citirea pe bucati
(sablonul) e obligatorie.

Atentie la:

» Comparatia cu vecinul pornestedela i = 1.
o Egalitatea NU incepe o bucata noua.

Intrebari

47. Cate secvente crescatoare maximaleare 5 6 2 2 9 17
A2
B.3
C.4
D.6
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48. De ce for-ul pornestedela i = 1?
A. Ca sa sara peste primul numar
B. Pentru ca il comparam cu vl[i - 1], iar v[-1] nu exista
C. Din greseala
D. Pentru caindiciiincepdelal
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pbinfo #300 capitolul 5 fisier sumainsecv.in - sumainsecv.out mai grea [punctajul tau: 100p]

SumalnSecv

Prima bucata de vecini cu suma S

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/300/sumainsecv

Enuntul pe scurt

in sumainsecv.in ain si S, apoi n numere naturale nenule.

Cauti o secventa (elemente vecine) cu suma exact S. Daca sunt mai multe, o vrei pe cea care incepe cel maiin
stanga.

Scrii pozitiile de inceput si de sfarsit (numerotate de la 1). Daca nu exista, scrii 0 0 .

Comparatie. Ai un sir de monede pe masa si vrei sa iei monede vecine care sa faca fix S lei. Pornesti de la
prima moneda si tot adaugi monede din dreapta. Daca ai trecut de S, incerci de la urmatoarea moneda.

PRIMESTI AFISEZI

sumainsecv.in : nsi S, apoin numere. sumainsecv.out : pozitile p siu (delal) sau 0 0.
Exemplu

SUMAINSECV.IN SUMAINSECV.OUT

7 10 2 4

2514637

De ce: De la pozitia 1: 2, 7, 8, 12, am trecut de 10. De la pozitia 2: 5, 6, 10, gata! Pozitiile 2...4 (5 + 1 + 4 = 10).

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 3 1600 / 123 - 00 -46 /6123 -11

Indicii (citeste-le pe rand)

1. incerci fiecare inceput posibil i (delallan), de la stangala dreapta.
2. Pentruuninceput i, aduniperand v[i], v[i+1], .. siverifici suma dupa fiecare adunare.

3. Daca suma == S, ai gasit. Daca suma > S, te opresti, pentru ca numerele sunt pozitive si suma doar creste.

Ideea, pe pasi

1. Citestin, S sivectorulin v[1..n] .
2. Pentru fiecare inceput i: suma = 0, aduni spre dreapta.
3. Lasuma == S, salvezip, u si te opresti de tot.

4. Scrii p siu (raman 0 0 daca n-ai gasit).
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Solutia comentata (sumainsecv.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;
using System.IO;

class Program
{
static void Main()
]
char[] sep =41 ' ', '"\n', "\zr', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string text = File.ReadAllText("sumainsecv.in");
string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int S = int.Parse(t[k++]);
int[] v = new int[n + 1]; // indici de la 1
for (int i = 1; i <= n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

g

\

@ Indici de la 1, pentru ca raspunsul se cere cu pozitii de la 1.

BUCATA 2 DIN 3

int p =0, u=0;
// incepem de la stanga => prima gasita e cea mai din stanga
for (int i = 1; i <=n && p == 0; i++)
{
int suma = 0;
for (int j = 1i; j <= n; j++)
{
suma += v[j];
if (suma ==S) { p =1i; u = j; break; }
// numerele sunt pozitive, suma doar creste
if (suma > S) break;
t
k

-

p == 0 inconditia for-ului mare inseamna «continua doar céat timp n-am gasit». break din for-ul mic opreste doar
for-ul mic; for-ul mare se opreste singur pentrucé p numaie 0.

BUCATA 3 DIN 3

StreamWriter fout = new StreamWriter("sumainsecv.out");
fout.WriteLine(p + " " + u); // daca nu s-a gasit, raman 0 0
fout.Close();

3

\

\.

E] Daca n-am gasit nimic, p Si u au rdmas 0, deci se scrie automat 0 0 .

J

Laincercarea ta: 100 de puncte.

\

J

Atentie la:

 Pozitiile se afiseaza de la 1.
» break iese doardin buclain care se afla.
+ Valorile initiale p = u = 0 rezolva singure cazul «nu exista».
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Iintrebari

49.n=4,S=5,v=1135. Ce se afiseaza?
A.13
B.23
C.44
D.00

50. Avem doua for-uri unulin altul. break din cel interior...
A. opreste ambele
B. opreste doar for-ul interior
C. opreste programul
D. nu face nimic
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[exercit,iu suplimentar - nu e de pe pbinfo] capitolul 5 fisier secvmax.in -» secvmax.out medie

SecviMax

Cea mai lunga secventa de elemente egale

Facut pentru antrenament, in stilul problemelor de pe pbinfo. Solutia e verificata pe toate testele.

Enuntul pe scurt

in secvmax.in ainnumere.

Scriiin secvmax.out lungimea celei mailungi secvente formate din elemente vecine egale.

Comparatie. Ca la un joc in care numeri «seria» de aruncari la fel: cand apare altceva, seria se rupe si o iei
de la 1. Tii minte cea mai lunga serie.

PRIMESTI AFISEZI

secvmax.in : n, apoi n numere. secvmax.out : lungimea maxima.
Exemplu

SECVMAX.IN SECVMAX.OUT

9 3

335552551

De ce: Seriile: [33] [65 5] [2] [6 5] [1]. Cea mai lunga are 3 elemente.

Alteteste: 4 / 1234 -1-5/77777 -5

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Tiidoud numere: lung (lungimea seriei curente) si maxim (cea mailunga de pana acum). Amandoua
pornescdelal.

2. Pentrufiecare i delal:daca v[i] == v[i - 1] , seriacontinua ( lung++ ); altfel incepe una noua ( Lung =
1).

3. Dupafiecare pas: daca lung > maxim , maxim = lung .

Ideea, pe pasi

1. Citesti vectorul.

2. lung = maxim = 1.

3. Actualizezi lung lafiecare pas.
4. Actualizezi maxim .

5. Scrii maxim .
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Solutia comentata (secvmax.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;
using System.IO;

class Program
{
static void Main()
]
char[] sep =41 ' ', '"\n', "\zr', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string text = File.ReadAllText("secvmax.in");
string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);
int[] v = new int[n];
for (int i = 0; i < n; i++)
v[i] = int.Parse(t[k++]);

\

@ Sablonul pentru fisiere.

BUCATA 2 DIN 3

int lung = 1, maxim = 1; // seria curenta si cea mai lunga
for (int i = 1; i < n; i++)
{
if (v[i] == v[i - 1]1) lung++; // seria continua
else lung = 1; // incepe o serie noua
if (lung > maxim) maxim = lung;
¥

-

J

La fiecare pas, seria curenta fie creste, fie se rupe. Maximul il actualizam dupa fiecare pas, ca sa nu pierdem seria de

la finalul vectorului.

BUCATA 3 DIN 3

StreamWriter fout = new StreamWritex('secvmax.out");
fout.WriteLine(maxim);
fout.Close();

3

\

g

E] Scriem rezultatul si inchidem fisierul.

Atentie la:

e Candseriaserupe, lung devinel, nuO.
» Verifica maximul la fiecare pas, nu doar cand se rupe seria.

J

intrebari

51.Cateraspunsulpentru 4 41111 4°7
A.2

B.3

C. 4

D.7
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52. Dece lung devine 1 (sinu 0) cand seria se rupe?
A. Din greseala

B. Pentru ca elementul curent e deja o serie de lungime 1
C. Ca sa mearga mai repede
D. Nu conteaza
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6.6 Interclasare (doi sau trei indici)
Unesti siruri ordonate, folosind cate un «deget» pentru fiecare sir.

De pe pbinfo: Interclasarel (#250), Interclasare3 (#284), comun (#2668). Exercitii suplimentare: Interclasare.
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pbinfo #250 capitolul 6 fisier interclasarel.in - interclasarel.out mai grea [punctajul tau: 100p]

Interclasarel

Unesti doua siruri ordonate, fara dubluri

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/250/interclasarel

"-----------------------------------------------‘

Enuntul pe scurt

In interclasarel.in aiunsir a cunnumere, apoiunsir b cu m numere. Ambele sunt strict crescatoare.
Scriiin interclasarel.out toate valorile din ambele siruri, crescator, fiecare valoare o singura data.

Pe fiecare rand pui cate 10 valori (ultimul rAnd poate avea mai putine).

Comparatie. Doua cozi de oameni, fiecare ordonata dupa inaltime. Vrei o singura coada ordonata. Te uiti
doar la primul om din fiecare coada si il lasi sa treaca pe cel mai scund. Daca sunt la fel de inalti (aceeasi
valoare), trece doar unul, iar celalalt pleaca acasa.

PRIMESTI AFISEZI
intexclasarel.in : N, apoi n numere; m, apoi m interclasarel.out : reuniunea, crescator, cate
numere. 10 perand.
Exemplu
INTERCLASARE1.IN INTERCLASARE1.0UT
6 12345789 10 11
1357911 12
7

2348910 12

De ce: 3 si 9 aparin ambele siruri, dar le scriem o singura data. Sunt 11 valori: 10 pe primul rand, una pe al
doilea.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 2 / 12 /2 /12 - 12

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Folosesti doiindici: x pentru a si y pentru b . Amandoi pornesc de la 0.

2. Cat timp ambele siruri mai au elemente: scrii valoarea mai mica si avansezi doar indicele ei. Daca sunt egale,
scrii o data si avansezi ambii indici.

3. Lafinal, unul dintre siruri mai are elemente: le scrii pe toate. Pentru «10 pe rand» tii un contor si faci
WriteLine() cand ajunge la10.

Ideea, pe pasi

1. Functia Scrie(x) , care se ocupa de «10 pe rand».

2. Citesti a (n numere) si b (m numere).
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3. Interclasare cu x si y.
4. Scrii ce aramas din a, apoi din b.

5. Inchizi fisierul.

Solutia comentata (interclasarel.cs)

BUCATA 1 DIN 5

using System;
using System.IO;

class Program

{
static StreamWriter fout;
static int pePelinie = 0;

\

g

@ Variabile static puseinafaralui Main , caséle poaté folosisifunctia Scrie . pePeLinie numara cate valori
am scris pe randul curent.

BUCATA 2 DIN 5

// afiseaza x si trece la rand nou dupa fiecare 10 valori
static void Scrie(int x)

{
fout.Write(x + " ");
pePelLinie++;
if (pePelinie == 10)
{
fout.WriteLine();
pePelLinie = 0;
Iy
Iy

.

|

@ O functie care scrie un numar si «tine socoteala». La a 10-a valoare trece la rand nou si reseteaza contorul. void =
functia nu intoarce nimic, doar face ceva.

' BUCATA 3 DIN 5

static void Main()
$

char[] sep =1 " ', '"\n', "\zr', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab

string text = File.ReadAllText("interclasarel.in");

string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

int k = 0;

int n = int.Parse(t[k++]);

int[] a = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++) ali]

int.Parse(t[k++]);
int m = int.Parse(t[k++]);
int[] b = new int[m];

for (int i = 0; i < m; i++) b[i] int.Parse(t[k++]);

fout = new StreamWriter("interclasarel.out");

\

g

E] Ordinea din fisier: n, sirul a, apoi m, sirul b. Degetul k merge mai departe prin toate bucétile.
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BUCATA 4 DIN 5

int x =0, y = 0; // x merge prin a, y m
while (x < n & y < m)
{

if (a[x] < blyl)
else if (a[x] > b[y])
else

§ Scrie(al[x]); x++; }
i Scrie(b[yl); y++; %
{ Scrie(a[x]); x++; y++; }

k

\

erge prin b

// egale -> o singura data

g

@ Inima interclasarii. Comparam doar «capetele» celor doua cozi. Cel mai
sunt egale, scriem o data si avansam in ambele.

mic e scris si coada lui avanseaza. Daca

BUCATA 5 DIN 5

// ce a ramas in a
// ce a ramas in b

while (x < n) § Scrie(a[x]); x++; }
while (y < m) { Scrie(b[yl); y++; ¥

fout.Close();

3

.

J

E] Cand un sir s-a terminat, celalalt mai poate avea elemente, toate mai mari, deci le scriem direct. Doar una dintre cele

doua bucle chiar face ceva.

Laincercarea ta: 100 de puncte.

J

Atentie la:

» Nu uita sa scrii ce a ramas dupa bucla principala.
o Lavalori egale avansezi ambii indici.
e Rand nou dupa fiecare 10 valori, nu dupa fiecare valoare.

J

intrebari

53.a=14,b=245.Cese scrie?
A.12445
B.1245
C.14245
D.125
54, Cand se opreste while (x < n && y < m) ?
A. Cand ambele siruri s-au terminat

B. Cand macar unul dintre siruri s-a terminat
C. Dupa 10 valori

D

. Niciodata
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pbinfo #284 capitolul 6 fisier interclasare3.in - interclasare3.out mai grea [punctajul tau: 100p]

Interclasare3

Valorile pare din doua siruri, unul dintre ele invers

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/284/interclasare3

Enuntul pe scurt

in interclasare3.in ainsim, apoisirul a (crescator, n numere) sisirul b (descrescator, m numere).

Scriiin interclasare3.out , crescator, doar valorile pare din ambele siruri, cate 20 pe rand.

Comparatie. E interclasarea obisnuita, cu doua trucuri: 0 coada e intoarsa (o parcurgi de la capat), iar pe cei
Ccu numar impar i sari.

PRIMESTI AFISEZI
interclasare3.in : nsim, apoia, apoib. interclasare3.out : valorile pare, crescator, cate
20 pe rand.
Exemplu
INTERCLASARE3.IN INTERCLASARE3.0UT
54 2246810
12478
10 6 5 2

De ce: Pare din a: 2 4 8. Pare din b, citit de la coada: 2 6 10. Unite crescator: 2 2 4 6 8 10 (valoarea 2 apare in
ambele, deci de doua ori).

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 33 / 246 / 753 - 246

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Sirul b e descrescator, dar dacail citestidelacoada(y = m - 1,apoi y-- ) devine crescator!
2. Numerele impare le sari: daca a[x] eimpar, x++ Si continue . Lafel pentru b[y] .

3. Restul e interclasare obisnuita: scrii valoarea mai mica. La final scrii ce a ramas (tot doar pare).

Ideea, pe pasi

1. Scrie(x) cu20 perand.
2.xpornestedela0ina;y pornestedelam-1inb.
3. Sari imparele, interclasezi parele.

4, Scrii resturile (doar pare).
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Solutia comentata (interclasare3.cs)

' BUCATA 1 DIN 4

using System;
using System.IO;

class Program

1
static StreamWriter fout;
static int pePelinie = 0;

static void Scrie(int x) // 20 de valori pe linie
]

fout.Write(x + " ");

pePelLinie++;

if (pePelinie == 20)

{

fout.WriteLine();
pePelLinie = 0;

k

g

\

@ Aceeasi functie ca la Interclasarel, dar cu 20 de valori pe rand.

BUCATA 2 DIN 4

static void Main()

1

char[] sep =1 ' ', '"\n', "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string text = File.ReadAllText("interclasare3.in");

string[] t = text.Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

int k = 0;

int n = int.Parse(t[k++]);

int m = int.Parse(t[k++]);

int[] a = new int[n];

int[] b = new int[m];

for (int i = 0; i < n; i++) ali]
for (int i = 0; i < m; i++) b[i]

int.Parse (t[k++]);
int.Parse(t[k++]);

fout = new StreamWriter("interclasare3.out");

g

\

@ Aici n si m sunt amandoua la inceput, apoi vin sirurile.

BUCATA 3 DIN 4

int x = 0; // a e CRESCATOR -> il parcurgem de la inceput
// b e DESCRESCATOR -> il parcurgem de la COADA (asa devine crescator)
inty =m- 1;

while (x < n & y >= 0)

{
if (a[x] % 2 != 0) § x++; continue; % // sarim peste impare
if (bly] %2 !=0) {§ y--; continue; %
if (a[x] <= b[y]) {1 Scrie(a[x]); x++; }
else { Scrie(b[yl); y--; %
Iy

. J

E] continue sare direct la urmatoarea verificare a lui while , fara sa mai execute restul. y scade ( y-- ), pentruca

mergem de la coada lui b spre inceput.
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BUCATA 4 DIN 4

while (x < n) { if (a[x] % 2 == 0) Scrie(a[x]); x++; }
while (y >= 0) { if (b[y] % 2 == 0) Scrie(b[y]l); y--; %

fout.Close();

k

\ J

@ Resturile, tot cu filtrul de numere pare.

Laincercareata: 100 de puncte.

Atentie la:

» bseparcurgedela m - 1 injos(y--),iarconditiadevine y >= 0.
« Filtrul de numere pare se aplica si la resturi.

intrebari

55.b =964 1 (descrescator). in ce ordine il parcurge y = m - 1; y-- ?
A.9641

B.1469

C.64

D.91

56. Ce face continue intr-un while?

. lese din bucla

A
B. Sare la urmatoarea repetare a buclei
C. Opreste programul

D

. Repeta instructiunea curenta
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capitolul 6 tastatura » ecran mai grea [punctajul tau: 100p]
comun

Cel mai mic numar comun din trei siruri

Enunt rezumat. Textul complet: pbinfo.ro/probleme/2668/comun
|

Enuntul pe scurt

Primestin, apoitrei siruri a, b, c cucate n numere, fiecare ordonat crescator.

Afisezi cel mai mic numar care apare in toate trei sirurile. Daca nu exista, afisezi -1 .

Comparatie. Trei prieteni au fiecare cate o lista ordonata cu zilele in care sunt liberi. Cautati prima ziin care
sunteti toti liberi. Cel care are ziua cea mai mica pe lista trece la urmatoarea lui zi libera, pana cand toti trei
arata aceeasi zi.

PRIMESTI AFISEZI

n, apoi sirurile a, b, c. Cel mai mic numarcomunsau -1 .
Exemplu

INTRARE IESIRE

4 5

1357

2358

0579

Dece: 3einasib, darnuinc. 5 ein toate trei.

Exemplul de mai sus e facut pentru ghid si verificat cu solutia; exemplul oficial e in enuntul de pe pbinfo.
Alteteste: 2 / 12 / 34 /56 - -1

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Trei indici, cate unul pe fiecare sir: i1, i2, i3.
2. Daca toate trei valorile sunt egale, ai raspunsul. Si e cel mai mic posibil, pentru ca sirurile sunt crescatoare.

3. Altfel, avansezi indicele care arata valoarea cea mai mica: ea sigur nu poate fi comuna, pentru ca celelalte
siruri au trecut deja de ea.

Ideea, pe pasi

1. Citesti cele trei siruri.
2. Treiindicila 0.
3. Egale — gata. Altfel avansezi indicele cu minimul.

4. Afisezi raspunsul sau -1.
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Solutia comentata (comun.cs)

' BUCATA 1 DIN 3

using System;

class Program

1

static void Main()

1

chax[] sep £, "\n', "\x', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
string[] t = Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);
int k = 0;

int n = int.Parse(t[k++]);

int[] a = new int[n], b = new int[n], ¢ = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++) a[i] = int.Parse(t[k++]);

for (int i = 0; i < n; i++) b[i] int.Parse(t[k++]);

int.Parse (t[k++]);

for (int i = 0; i < n; i++) c[i]

g

\

@ Trei vectori declarati pe o singura linie, apoi cititi unul dupa altul.

BUCATA 2 DIN 3

// trei "degete", cate unul pe fiecare sir;
// avansam mereu degetul cu valoarea cea mai mica
int i1 = 0, i2 = 0, i3 = 0;

int rasp = -1;
while (i1 < n && i2 < n && i3 < n)
{
if (a[il] == b[i2] && b[i2] == c[i3])
{
// prima gasita = cea mai mica (sirurile sunt crescatoare)
rasp = al[il];
break;
t

g

\

@ Daca toate trei degetele aratd aceeasi valoare, am gasit-o. rasp = -1 de lainceput rezolva singur cazul «nu

existar.

BUCATA 3 DIN 3

int mn = Math.Min(a[il], Math.Min(b[i2], c[i3]));
if (a[il] == mn) il++;

else if (b[i2] == mn) 1i2++;

else i3++;

Console.WriteLine(rasp);

3

\

\.

E] Math.Min(x, y) daminimul dintre doua numere; pus de doua ori, da minimul dintre trei. Degetul care arata
minimul avanseaza.

J

Laincercareata: 100 de puncte.

\

Atentie la:

» Foloseste && intre cele trei conditii de oprire.
o Avansezi degetul cu valoarea minima, nu pe toate.
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Iintrebari

57.a[il] = 4, b[i2] =7, ¢[i3] = 5. Ce indice avanseaza?
A il

B
C.i3
D. toti

58. Catda Math.Min(8, Math.Min(3, 6)) ?
8

6

3
17

Co0owP»
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[exercitiu suplimentar - nu e de pe pbinfo] capitolul 6 tastatura » ecran medie

Interclasare

Interclasarea simpla a doi vectori

Facut pentru antrenament, in stilul problemelor de pe pbinfo. Solutia e verificata pe toate testele.

"-----------------------------------------------‘

Enuntul pe scurt

Primesti un vector a cu n numere si un vector b cu m numere, ambele ordonate crescator.

Afisezi, pe unrand, toate cele n + m numere, in ordine crescatoare. Valorile care apar in ambii vectori se scriu de
fiecare data.

Comparatie. Ai doua teancuri de foi ordonate dupa numar. Te uiti la foaia de sus din fiecare teanc si o iei
mereu pe cea cu numarul mai mic.

PRIMESTI AFISEZI

n, apoi a; m, apoi b. Toate valorile, crescator, pe un rand.
Exemplu

INTRARE IESIRE

4 12446910

14609

3

2 4 10

Alteteste: 2 / 56 / 2 /12 > 1256

Indicii (citeste-le pe rand)

1. Doiindici: x pentru a, y pentru b, améandoide laO0.
2. Cat timp ambii vectori mai au elemente: scrii valoarea mai mica ( <= ca sa mearga si la egalitate) si avansezi
doar indicele ei.

3. Lafinal scriicearamasin a,apoicearamasin b .

Ideea, pe pasi

1. Citestia sib.
2. Interclasare cu x si .
3. Scrii resturile.

4. Rand nou lafinal.
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Solutia comentata (interclasare.cs)

' BUCATA 1 DIN 2

using System;

class Program
$

static void Main()

1

char[] sep
string[] t
int k = 0;
int n = int.Parse(t[k++]);

£, "\n", "\r', "\t' %; // separatori: spatiu, rand nou, tab
Console.In.ReadToEnd().Split(sep, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries);

int[] a = new int[n];

for (int i = 0; i < n; i++) a[i] = int.Parse(t[k++]);
int m = int.Parse(t[k++]);

int[] b = new int[m];

for (int i = 0; i < m; i++) b[i] = int.Parse(t[k++]);

@ Citimnsia, apoimsib.

BUCATA 2 DIN 2

int x =0, y = 0;
while (x < n & y < m)

1
if (a[x] <= b[y]) { Console.Write(a[x] + " "); x++; }
else { Console.Write(b[y] + " "); y++; }
3
while (x < n) { Console.Write(a[x] + " "); x++; } // restul din a

while (y < m) { Console.Write(b[y] + " "); y++; % // restul din b
Console.WriteLine();

k

@ Varianta de baza a interclasarii. Spre deosebire de Interclasarel, aici valorile egale se scriu de doua ori, decinu e
nevoie de cazul separat «egale».

Atentie la:

o Nu uita resturile dupa bucla principala.
 Toate valorile pe acelasi rand, deci Write .

Intrebari

59.a=25,b=157 Cese afiseaza?
A 1257

B.12557

C.25157

D.15725

60. Cate valori se afiseaza in total?

A.n
B.m
C.n+m
D.n-m
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7. Dici,:ionar

/ (impartire intreaga): intre doua int, im partirea taie
zecimalele. 17 / 5 ==

% (restul): Restul impartirii. x % 2 == 0 inseamna par, x %

% 5 ==

10 e ultimacifra. 1

bool (stegulet): Poate fi doar true (adevérat) sau false
(fals). Perfect pentru «am gasit?», «e prim?». bool gasit
= false;

break: lesi imediat din bucla in care esti (doar din cea mai
apropiatd). if (x == 0) break;

Cautare: Parcurgi vectorul si verifici daca o valoare apare.
Folosesti un bool «gasit». if (v[i] == x) gasit =

true;

Cifrele unui numar: Ultima cifra e x % 10; o tai cu x /= 10.
Repeticattimpx>0. 472 - 2, 7, 4

Citire (sablonul): Citesti tot inputul o data, il tai in bucati si
iei numerele perand cu tfk++]. int n =
int.Parse (t[k++]);

cmmdc: Cel mai mare divizor comun a doua numere. Se
calculeaza cu algoritmul lui Euclid (resturi repetate).
cmmdc (18, 12) = 6

continue: Sari peste restul buclei si treci direct la
urmatoarearepetare. if (x % 2 != 0) continue;

Contor: O variabila care numara. Porneste de la 0 Si creste
cu cnt++ de fiecare data cand gasesticeva. int cnt =
0; .. cnt++;

Divizor: d e divizor al lui x daca x se imparte exact la d,
adicax % d==0. divizorii 1lui 12: 1, 2, 3, 4, 6,
12

Eroare de compilare (E.C.): Programul nu poate nici
macar porni: o paranteza lipsa, un ; uitat, un nume scris
gresit. Primesti 0 puncte. lipseste ) sau ;

Fisier.in/.out: Unele probleme citesc dintr-un fisier (.in) si
scriuin altul (.out) in loc de tastatura si ecran.

File.ReadAllText ("minmax.in")

for: Bucla pentru cand stii de céte ori repeti: de unde
pornesti; cat timp continui; cum avansezi. for (int i =

0; i < n; i++)

Functie: O bucata de cod cu nume, pe care o scrii 0 data si
o folosesti de mai multe ori. Primeste valori si poate da
inapoi un rezultat cu return. static int SumaCifre(int
x) § ...1%

Ci#t Vectori -

Indice (pozitie): Numarul cutiei dintr-un vector. inc#
porneste de la 0: primul element e v[0], ultimul v[n - 1].
v[e]l, v[a], .., vI[n-1]

int: Tipul pentru numere intregi obisnuite (cam +2,1
miliarde). int n = 10;

Interclasare: Unesti doua siruri ordonate intr-unul ordonat,
folosind cate un indice pentru fiecare siluand mereu
valoareamaimica. 1 4 + 2 3 > 12 3 4

long: Tipul pentru numere intregi foarte mari. 1l folosesti
cand un calcul poate depésiint. long og =
9876543210;

Maxim: Cea mai mare valoare. Pornesti de la primul
element si comparirestulcuea. mx = v[0];

Minim: Cea mai mica valoare. Tot de la primul element
pornesti. mn = v[0];

Multiplu: Un multiplu al lui k e k inmultit cu un numar intreg.
multiplii lui 3: 0, 3, 6, 9, 12..

Numar prim: Are exact doi divizori: 1 si el insusi. 0 si1nu
sunt prime; 2 e singurul primpar. 2, 3, 5, 7, 11, 13

Oglindit: Numarul citit de la coada la cap. Se construieste
cur=r*10+x % 10. oglinditul lui 123 este 321

Palindrom: Ceva ce se citeste la fel din ambele parti.
12321, «cojoc»

Parcurgere: Treci prin toate elementele unui vector, unul
cate unul, de obiceicuunfor. for (int i = 0; i < n;

it++)

Parcurgere inversa: Treci prin vector de la coada spre
inceput. for (int i = n - 1; i >= 0; i--)

Patrat perfect: Un numar care e alt numar intreg inmultit cu
elinsusi. 16 = 4-4, 49 = 7.7

Pereche (i, j): Doué pozitii diferite. Ca sa nu numeri
aceeasi pereche de doué ori, jpornestede lai+ 1. for i
. for (int j = 1i + 1; ..

Prime intre ele: Doua numere al carorcmmdc e 1. NU
trebuie sa fie eleinsele prime! 8 si 9 sunt prime
intre ele

Produs pe cruce: a/b == ¢/d e acelasi lucrucua-d ==b-c.
Asa compari fractii fara impartiri cu virgula. 2/3 == 4/6
pentxu ca 2:6 == 3-4
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Secventa: O bucata de elemente vecine dintr-un vector
(faragauri). in 4 7 1 9, «7 1» e o secventd, «4
1» nu

Sortare: Ordonarea elementelor. In C#: Array.Sort(v)
ordoneaza crescator. Array.Soxrt(v);

Suma (acumulare): Pornesti de la 0 si aduni fiecare
valoare:s+=X. int s = 0; s += v[i];

S$ablon: Codul de pornire, mereu acelasi, pe care il copiezi
la fiecare problema.

Stergere din vector: Pastrezi doar elementele bune,
mutandu-le in fata cu un al doilea indice m. La final n = m.

vim] = v[il; m++;

Ci#t Vectori -

Variabila: O cutie cu nume in care tii o valoare. Valoarea se
poate schimba. int x = 5;

Vector: Un rand de cutii lipite, cu un singur nume. Fiecare
cutie are un numar de ordine (indice). int[] v = new
int[n];

Vector de frecventa: Un vectorin care fr[x] spune de céate
ori a aparut valoarea x. Folosesti numarul citit ca pozitie.
frx]++;

while: Bucla care se repetéa cat timp o conditie e adevarata.
while (x > 0) § ... ?

Write / WriteLine: Write afiseaza si ramane pe rand.
WriteLine afiseaza si trece la randul urmator.
Console.Write(x + " ");
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8. Raspunsurile laintrebari

Incearca intai singur(a). Explicatia conteaza mai mult decat litera.

1. B (0). Niciun numar nu e mai mare decat 0, deci max ramane 0, desi 0 nu e printre numere. De-asta primul numar devine
direct maxim. | Maxim

2. B (lese din bucla si continua cu ce e dupa ea). break doarte scoate din bucla. Programul continua cu instructiunile de
dupa ¥ -ul buclei.| Maxim

3. B (Daca toate numerele sunt mai mari de 10000, minimul iese 10000, care nici nu e in listd). Cu numere de pana la
1.000.000, toate pot fi peste 10000. Pornind de la ' v[0] , raspunsul e mereu un numar din lista. | MinMax

4, C (Fisierul de iesire poate ramane gol). Textul sta intai intr-o memorie temporara. Close() il scrie efectiv pe disc.

MinMax
5.B (2). Se pastreaza 5si 7, deci m ajungela2.| stergerel
6. B (v[i] e impar). Restul impatrtirii la 2 e diferit de 0, deci numarul e impar. | stergerel
7.B (7). 8 e par, deci cel mai mare impar < 8 este 7.| Afisare
8.B(2486).iiavalorile 2,4, 6. La8 conditia i <= 7 numaieadevarata. | Afisare
9. B (Adunav[i]lasuma). += aduna la valoarea care era dejain variabila. | SumaPare
10.C(6).2 + 4 = 6. SumaPare
11.B(3). Cu| >=, al doilea 8 il inlocuieste pe primul, deci poz = 2 (indice), adica pozitia 3.| PozMax
12. B (Indicii C# pornesc de la 0, enuntul numéara de la 1). Primul elemente v[0] , darin enunt e «pozitia 1».| PozMax
13.A(16).9+0+7 =16.| Numarare5
14.B (6).(0,1) (0,2) (0,3) (1,2) (1,3) (2,3) = 6 perechi.| Numarare5
15. A (Da, cmmdc = 1). Divizorii lui 8: 1,2, 4, 8. Ailui 15: 1, 3, 5, 15. Singurul comun e 1.| Numarare4
16.C (6). 18 % 12 =6, apoi 12 % 6 = 0. Raspuns: 6. Numarare4
17. B (504). Cifrele de la coada sunt 0, 5, 0, 4, adica 0504, care ca numar e 504. | Egale0Oglindit
18.B(r=r*10 + x % 10). inmulgim cu 10 ca s facem loc si adaugam ultima cifra.| Egale0Oglindit
19. A (98). 98765 — 9876 — 987 — 98 (98 < 100, ne oprim). | ElemPP
20. B (fout.Write(x + "")). Write ramane pe rand, iar spatiul separa numerele. | ElemPP
21.B(7).7-7 =49 < 49, deci se verificasid = 7, iar 49 % 7 == 0, decinu e prim. | NxApPrime
22.C(29).21=3-7,27 =39, iar 1 nu e prim. 29 nu se imparte decat la 1 si 29. | NxApPrime
23.C (3). 5 apare de trei ori.| Primed
24. B (Ar castiga cel mai mare, adica gresit). Cu >= , un numar mai mare, gasit mai tarziu, I-ar inlocui pe cel mic. | Prime4
25.B(15). r=3. Panala 10 sunt 3 pasi, pana la 15 sunt 2 pasi, deci 15. | inlocuirek

26. A (Pentru ca ReadLine citeste tot randul "3 5", care nu e un singur numar). int.Parse("3 5") daeroare: textul contine
un spatiu sidoua numere.| inlocuirek

27.A(19). 4+0+9+6=19. SumaCifreMax

28. A (19). Toate au suma 10, deci ramane primul: 19. | SumaCifreMax
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29. B (1001). 1001 citit de la coada e tot 1001.| palindroame

30. B (Pentru ca oglinditul unui numar mare poate depasiint). De exemplu, oglinditul lui 1.000.000.009 e 9.000.000.001, peste
limita luiint.| Palindroame

31. B (Programul crapa (IndexOutOfRangeException)). Locurile sunt v[0], v[1], v[2]. v[3] nu exista.| verifbDiferite
32.B( = puneovaloare, == compara). x = 5 pune5inx. x == 5 intreabd «e x egal cu 5?». | VerifDiferite
33. B (-1). In C#, restul are semnul primului numér. De aceea testam imparulcu| != 0 .| PareOzdonate

34. A (DA). Parele: 6, 6, 8. Egalitatea e permisa, deci cresc. | PareOrdonate

35.B(4).n-1-i=6-1-1=4. PalXxXL

36.B (3). Tmpértirea intre int-uri taie zecimalele.| PalXXL

37.B (14 5). Sorteaza crescator, in vector. Nu afiseaza nimic. | Identice

38. B (in acoladele if-ului, dupa ok = false). Fara acolade, if-ul se aplica doar primei instructiuni.| Identice
39.A(3-12==4-9 - 36 == 36 — DA). Produsul pe cruce: a-d == b-c. | Proportionale

40.B (4).5/2 =2 (se taie zecimala), iar 2:2 = 4. | Proportionale

41. B (NU). 5 nue mai mare decat 5. Crescator

42.B (Seacceseazd v[-1] siprogramulcrapa). Pentrui=0, v[i - 1] inseamna v[-1] ,carenuexista. Crescator
43.B (3020 10). Sortat: 10 20 30. De la coada: 30 20 10. | sort10

44. C (1si2 pe randuri separate). WriteLine trece larand nou dupa fiecare afisare.| Sort10

45.B (2 2). Sortat: 226 9. Primele doua: 2 2. | KMici

46.B (Pentruca k e deja numele unei date din enunt si n-ai voie doua variabile cu acelasi nume). Doua variabile cu acelasi
nume in acelasi loc dau eroare de compilare. | KMici

47.B (3).[56][229] [1], adica scade de doua ori, deci1l + 2 = 3.| Secvente

48. B (Pentru cail comparam cu vli - 1], iar v[-1] nu existad). Pentrui=0, v[i - 4] arfi v[-1] , deci programul ar crapa.

Secvente
49. A (13). Delapozitia1: 1, 2, 5, deci pozitiile 1...3. E cea mai din stanga. | SumaInSecv
50. B (opreste doar for-ul interior). break iese doar din bucla cea mai apropiata.| SumaInSecv
51.C (4). Seriade patrude 1.| secvMax

52. B (Pentru ca elementul curent e deja o serie de lungime 1). Elementul nou incepe singur o serie, deci are lungimea 1.

SecvMax
53.B (12 45). 4 apare in ambele, dar se scrie o singura data. | Interclasarel

54. B (Cand macar unul dintre siruri s-a terminat). && cere ca ambele conditii sa fie adevarate. Cand una devine falsa, bucla

se opreste. | Interclasarel

55.B (14 69). Pornim de la ultima pozitie (1) spre prima (9), deci crescator.| Interclasare3

56. B (Sare la urmatoarea repetare a buclei). Restul corpului buclei e sarit, iar conditia e verificata din nou. | Interclasare3
57. A (i1). Minimul e 4,In a, deci avanseaza il. comun

58. C (3). Minimul dintre 3 si 6 e 3, apoi minimul dintre 8 si 3 e 3.| comun
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59.B (12557). Valoarea 5 apare in ambii vectori, deci se scrie de doua ori.| Interclasare

60. C (n + m). Fiecare element din a si din b ajunge o data in rezultat.| Interclasare
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